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 أسم السقرر
 

Module 
  عدد الداعات الأسبهعية

 السجسهع

Total 
 نظري 

Theoretical 

 عسمي
Practical 

 First Semester    First Study Year      الدشة الأولى    الفرل الأوؿ 

 Mathematic 1 4 2 6 1الرياضيات 

 Physics 1 4 2 6 1الفيزياء 

 Engineering  Drawing 4 - 4 الرسم اليشدسي

 Mechanical  Engineering  4 - 4 السيكانيك اليشدسي

 Introduction to Computer 2 2 4 السدخل إلى الحاسهب 

 Arabic  Language  2 - 2 المغة العربية

 Foreign  Language 1  4 - 4 1المغة الأجشبية 

 Total 24 6 30            السجسهع        

 Second Semester    First Study Year     الدشة الأولى    الفرل الثاني  

 Mathematic 2 4 2 6 2رياضيات 

 Physics 2 4 2 6 2الفيزياء 

 Chemistry 2 2 4 الكيسياء

 Programming  1 2 1 3 1البرمجة 

 Specialized Workshop  2 3 5 الهرشات التخررية

 Foreign  Language 2 4 - 4 2المغة الأجشبية 

 National Culture  2 - 2 الثقافة القهمية

 Total 20 10 30            السجسهع        
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 أسم السقرر
 

Module 
  عدد الداعات الأسبهعية

 السجسهع

Total 
 نظري 

Theoretical 

 عسمي
Practical 

 First Semester    Second Study Year      الفرل الأوؿ     الثانيةالدشة 

 Mathematic 3 4 2 6 3رياضيات 

 Programming  2 2 2 4 2البرمجة 

 Foundations of Electrical الكيربائيةأسس اليشدسة 

Engineering 
4 2 6 

 & Thermodynamic الترمهديشاميك والآلات الحرارية

Thermal Machines  
3 1 4 

 Probability and statistics 2 1 3 الاحتساؿ والاحراء

 Foreign  Language 3 4 - 4 3المغة الأجشبية 

 Total 19 8 27            السجسهع        

 Second Semester    Second Study Year     الفرل الثاني      الثانيةالدشة 

 Mathematic 4 4 2 6 4رياضيات 

 Programming  3 2 2 4 3البرمجة 

 Electrical Circuits 1  4 2 6 1الدارات الكيربائية 

 Strength of Materials  4 2 6 مقاومة السهاد وخهاصيا

 Fluid Mechanics & Water مهائع والآلات السائية ميكانيك

Machines  
3 1 4 

 Foreign  Language 4 4 - 4 4المغة الأجشبية 

 Total 21 9 30            السجسهع        
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 أسم السقرر
 

Module 
  عدد الداعات الأسبهعية

 السجسهع

Total 
 نظري 

Theoretical 

 عسمي
Practical 

 First Semester    Third Study Year      الفرل الأوؿ     الثالثةالدشة 

 Electronics 1  4 2 6 1إلكترونيات 

 Electrical Machines 1  4 2 6 1الآلات الكيربائية 

 Electrical Circuits 2 4 2 6 2الدارات الكيربائية 

 Properties of Electrical خهاص السهاد الكيربائية

Materials  
2 - 2 

القياسات وأجيزة القياس 
 الكيربائية

Measurements of electrical 

& instrumentation 
2 2 4 

 Occupational  Safety 2 - 2 الدلبمة السيشية

 Total 18 8 26            السجسهع        

 Second Semester    Third Study Year     الفرل الثاني      الثالثةالدشة 

 Electronics 2 4 2 6 2إلكترونيات 

 Electrical Machines 2 4 2 6 2الآلات الكيربائية 

 Electromagnetic Fields 4 2 6 الحقهؿ الكيرطيدية

 Automatic Control  1 4 1 5 1التحكم الآلي 

 Logical system sand digital 2 2 4 الشظم السشظقية و الرقسية

 Communication theory 2 - 2 نظرية الاتراؿ

 Total 20 9 29            السجسهع        
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 أسم السقرر
 

Module 
  عدد الداعات الأسبهعية

 السجسهع

Total 
 نظري 

Theoretical 

 عسمي
Practical 

 First Semester    Forth Study Year      الفرل الأوؿ     الرابعةالدشة 

 Power Electronics 1 4 1 5 1الكترونيات القدرة الكيربائية 

 Electrical Machines  4 2 6 الآلات الكيربائية

 Renewable Energy 1 4 2 6 1 متجددةطاقات 

 Energy and الظاقة والبيئة

Environment 
2 - 2 

 Electric power System  3 1 4  نظم القدرة الكيربائية

 Automatic Control 2 4 1 5 2التحكم الآلي 

 Total 21 7 28            السجسهع        

 Second Semester    Forth Study Year     الفرل الثاني      الرابعةالدشة 

 Power Electronics 2 4 1 5 2الكترونيات القدرة الكيربائية 

 Renewable Energy 2 3 1 4 2 طاقات متجددة

 Wind Energy 1 2 2 4 1طاقة رياح 

 High Voltage 1ىشدسة التهتر العالي 

Engineering 1 
3 1 4 

 Heat Pumps 1 1 2 السزخات الحرارية

 Design of electrical ترسيم الذبكات الكيربائية

Networks 
4 1 5 

 Electrical Drives 1  3 1 4 القيادة الكيربائية 

 Total 20 8 28            السجسهع        
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 أسم السقرر
 

Module 
  عدد الداعات الأسبهعية

 السجسهع

Total 
 نظري 

Theoretical 

 عسمي
Practical 

 First Semester    Fifth Study Year      الفرل الأوؿ     الخامدةالدشة 

 Electrical network analysis 4 1 5 تحميل الذبكات الكيربائية

 High Voltage Engineering 2ىشدسة التهتر العالي  

2 
4 1 5 

 Wind Energy 2 2 2 4 2 طاقة رياح

الشسذجة والسحاكاة لشظم القدرة 
 الكيربائية

Modeling and simulation 

of electric power systems 
2 1 3 

 Photovoltaic Systems ىشدسة الشظم الكيرضهئية

Engineering 
4 1 5 

 Graduation Project 3 1 4 مذروع الإجازة

 Total 19 7 26            السجسهع        

 Second Semester    Fifth Study Year     الفرل الثاني    الخامدةالدشة 

 Decentralized Generation 3 1 4 التهليد السهزع

 Electric Energy Storage 3 1 4 تخزين الظاقة الكيربائية

 Economics of Electrical اقتراديات الذبكات

Networks  
3 1 4 

 Hydro Power Plants 4 2 6 محظات الظاقة السائية

 Protection of electrical حساية نظم القدرة الكيربائية

Power Systems 
3 1 4 

 Graduation Project 3 1 4 مذروع الإجازة

 Total 19 7 26            السجسهع        
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First  Study Year            First Semester      الفرل الأوؿ              الدشة الأولى 
Subject 1- Mathematic \1\ 1- / السقرر /1رياضيات 

Content 

Part one: Linear Algebra: 

1- Algebraic Polynomials: Polynomials 

with one variable, Zeros of Polynomials and 

factorization, multi variable polynomials, 

Symmetric polynomials. 

2- Vector Space: subspaces, linear 

independence, bases and dimension of 

vector space. 

3- Matrices: presentation, Algebra on 

Matrices, partition of Matrix, transpose and 

power of Matrix, Elementary Operations 

and reduction. 

4- Determinants:  General Expansion 2× 2, 

3 ×3 and N×N of determinants, Saros Rule, 

Minors and cofactors, operations on 

determinants and properties. 

5- Systems of linear equations: 

Homogenous and non- homogenous 

systems, solution of systems of equations 

Cramer s Rule, elimination method, inverse 

matrix method Gauss elimination method. 

6- Eigen values and Eigen vectors: Eigen 

values, Eigen vectors and Eigen equation of 

a matrix, digitalization of a matrix, Cayley 

Hamilton theorem and Application, Gordan 

canonical form. 

7- Quadratic forms: linear and Bilinear 

forms, change of Quadratic forms to 

canonical forms, Curosh theorem. 

Part two: Calculus  

1- Introductions to the calculus:  

sets, Real numbers, Inequalities, Absolute 

values and properties, Extended real 

numbers, Cartesian and polar coordinates in 

plane.  

2-Numerical sequences: definition and 

presentation, kinds of sequences, 

convergent sequences and properties.  

3- Real functions of one variable: 

Definition and presentation,  Algebraic 

operations on functions with composition, 

bounded functions one- to- one and onto 

functions, inverse functions, even- odd 

functions, Increasing and decreasing 

functions, limits and continuity  
(Theorems and properties) uniform 

continuity, non-algebraic functions, Real, 

 القدم الأوؿ: الجبر الخظي:
 ،الحجوديات بستغيخ واحج :الحدوديات الجبرية  -1

الحجوديات بعجة  ،الحجوديات ذات الأمثاؿ الحكيكية 
 .الحجوديات الستشاضخة ،متغيخات

الارتباط  ،الفزاء الذعاعي الجدئي :الفزاء الذعاعي  -2
 .قاعجة وبعج فزاء شعاعي، والاستقلبؿ الخصي 

 ،العسميات عمى السرفػفات ،أنػاعيا :السرفهفات  -3
 ،السرفػفات الجدئية ،قػى مرفػفة  ،مشقػؿ مرفػفة
 .اختداؿ مرفػفة

السعيشات مغ السختبة الثانية والسختبة الثالثة  :السعيشات  -4
الرغار  ،قاعجة ساروس ،nالسعيشات مغ السختبة  ،

 .الخػاص والعسميات عمى السعيشات –والستسسات الجبخية 
السعادلات الخصية الستجاندة   :جسل السعادلات الخظية -5
شخيقة  ،شخيقة كخامخ ،السعادلات الخصية غيخ متجاندة ،

 .شخيقة غػص ، مقمػب مرفػفة
الكيع والأشعة  ،السعادلة السسيدة: القيم والأشعة الخاصة -6

مبخىشة  ،رد السرفػفات إلى الأشكاؿ الشطامية ،الخاصة
 .شكل جػرداف ،كيمي ىاممتػف 

الذكل ثشائي  ،: الذكل الخصيالأشكاؿ التربيعية -7
رد الذكل التخبيعي إلى الذكل  ،الذكل التخبيعي ،الخصية
 .ومبخىشة كػرش ،القانػني

 رياضي:القدم الثاني: التحميل ال
 :مدخل في التحميل الرياضي   -1

 ،الستخاجحات ، الأعجاد الحكيكية ،السجسػعات العجدية
مجسػعة الأعجاد الحكيكية  ، القجيسة السصمقة وخػاصيا

الإحجاثيات الجيكارتية والإحجاثيات القصبية في ، السػسعة
 .السدتػي 

  ،نياية متتالية تعخيفيا وأنػاعيا،: الستتاليات العددية  -2

 خػاص الستتاليات الستقاربة.
: العسميات عمى التهابع الحقيقية التابعة لستحهؿ واحد -3

التػابع الدوجية  ،التػابع العكدية ،التػابع السحجودة ،التػابع
نياية تابع  ،التابع الستدايج والتابع الستشاقز ،والتػابع الفخدية

 السحتهيات
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trigonometric exponential Logarithmic 

functions, hyperbolic trigonometric 

functions, inverse trigonometric functions, 

and inverse hyperbolic trigonometric 

functions.  

4- Complex numbers:  Definition, kinds of 

complex number, presentations. 

5- Differential Calculus of Real functions 

with one variable: Derivative and 

Differential, geometric meaning of 

derivatives and differentials, derivative of 

composite functions, derivative of inverse 

functions, implicit and parametric 

differentiation, higher derivatives, Basic 

theorems, l'Lopital's rule.  

6- Plotting the graph of a function: 

Increasing and decreasing functions, 

Absolute and local Maxima and Minima, 

concavity and inflection points. Asymptotic 

lines the curves of functions in polar and 

parametric forms. 

7- Other transcendental carves: Cardioids, 

Lemniscats, Stroids, spiral carves. 

8-  Functional sequences and series: 

Real Numerical series, operation on 

Numerical series, Random series, 

alternating series & Leibniz test for 

convergence, Absolute and conditional 

convergence, point and uniform 

convergence with properties, Weierstrass 

test, power series interval of convergence, 

Taylor s and Maclaurin series. 

التػابع  التػابع السدتسخة بانتطاـ.  ،والعسميات عمى الشيايات
الأولية: الرحيحة، السثمثية، الاسية، المػغاريتسية، القصعية  
السثمثية العكدية، القصعية العكدية. اللبمتشاليات في 

 الرغخ اللبمتشاليات في الكبخ.
تسثيل  ،أشكاؿ العجد العقجي ،: تعخيف الأعداد العقدية  -4

 .العجد العقجي
لستحهؿ  ةتابعالحداب التفاضمي لمتهابع الحقيقية ال  -5

السعشى اليشجسي لمسذتق  ،الاشتقاؽ والتفاضل: واحد
مذتق  ،مذتق التابع العكدي ،مذتق تابع التابع ،والتفاضل

السذتقات مغ مخاتب  ،التابع الزسشي والتابع السعصي وسيصا  
حالات  ،السبخىشات الأساسية في الحداب التفاضمي، عميا

 قاعجة لػبيتاؿ. ،عجـ تعييغ وشخؽ إزالتيا
: تدايج البيانية دراسة سمهؾ التهابع ورسم خظهطيا -6

تحجب  ،الشيايات الرغخى والعطسى لمتابع ،وتشاقز تابع
 ،السدتكيسات السقاربة ،نقط الانعصاؼ ،وتقعخ مشحشي التابع

  .رسع مشحشيات  التػابع السعصاة ديكارتيا  ووسيصيا  وقصبيا  
الدميدمة، الديكمػئيج،   :السشحشيات الستدامية -7

 .الكارديػئيج، الدتخوئيج، الميسشدكات
الدلبسل العجدية  الستتاليات والدلبسل التابعية:  -8

الدلبسل  ،الدلبسل الكيفيةييا، العسميات عمو الحكيكية 
 ،التقارب السصمق والتقارب الذخشي، الستشاوبة واختبار ليبشد

 ،ر فايخ شتخاساختبا ،التقارب الشقصي والتقارب السشتطع
 .سلبسل تايمػر وماكمػراف ،سلبسل القػى الرحيحة

Subject 2- Physics \1\ 2-  السقرر /1/الفيزياء 

Content 

Light: 

1- Basic Principles: Light Nature, Speed of 

Light, propagation of Light,  Reflection ,  
Refraction , Fermat's Principle ,  Huygens's 

, Principle  , Total Reflection ,  Dispersion , 

Photometry . 

2- Geometrical Optics: Plane Mirror, 

Spherical Mirror, Spherical Refractor, 

Parallel Face Plates, Prism, Thin Lenses, 

Optical Instruments. 

3- Physical Optics: Polarization: Polarized 

Light, Polarization by Absorption, 

Polarization by Reflection, Polarization by 

Scattering, Polarization by Birefringence, 

Quarter-wave and half-wave Plates. 

 4-Interference: Phase Difference, 

Coherence, Interference in Thin Films , 

  الزهء :
شبيعة الزػء، سخعة الزػء ، انتذار  مبادئ أساسية: -1

الزػء،  الانعكاس، الانكدار، مبجأ فيخما، مبجأ ىػيجشد، 
الانعكاس الكمي، تبجد الزػء، مبادىء قياس الزػء 

 وواحجات الكياس.
السخآة السدتػية، السخآة الكخوية،  الزهء اليشدسي: -2

الكاسخ الكخوي، الرفائح متػازية الػجييغ، السػشػر، 
  تصبيقات. العجسات الخقيقة،

الاستقصاب، الزػء الزهء الفيزيائي:  -3
السدتقصب،السقصبات والاستقصاب بالامتراص،الاستقصاب 
الانعكاس، الاستقصاب بالتبعثخ، الاستقصاب بالانكدار 

 لرفائح نرف السػجية وربع السػجية.، افالسزاع

 السحتهيات
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Young's Two-Slit, The Addition Of 

Harmonic Waves, Interference , Pattern of 

multiple Equally Spaced Sources. 

 5-Diffraction: Diffraction Pattern of Single 

Slit or Narrow Wire Circular Aperture or 

Disk, Interference-Diffraction Pattern of 

Two Slits, Resolution, Diffraction Gratings  

6- Optics Fibers: Operating Principle, 

Types, Properties, Applications.                                                 

Thermodynamics :  

Temperature: State and State Variables, 

Zeroth Law of Thermodynamics, 

Temperature Scales, Equation of state, The 

Kinetic Theory of Gases, Heat , Work and 

First Law Of Thermodynamics, The 

Transfer Of Thermal Energy, Conduction, 

Convection, Radiation, Thermal Expansion, 

Change of Phase and Latent Heat, The 

Effects of Temperature-Change on 

Electronic Elements and Electrical circuits. 

 

التجاخل في الرفائح التخابط، فخؽ الصػر،  التداخل: -4 
جسع الأمػاج التػافكية، التجاخل في حالة شقا يػنغ،  الخقيقة،

 عجة مشابع نقصية متداوية التباعج. 
الانعخاج عشج فتحة مدتصيمة أو سمظ رفيع،  الانعراج: -5

تجاخل الحدـ السشعخجة  الانعخاج عشج فتحة دائخية أو قخص.
 عشج شقيغ، قػة الفرل، شبكة الانعخاج. 

آلية العسل، أنػاعيا، خرائريا، الألياؼ البررية:  -6
 استخجاماتيا.

مقجمة حػؿ درجة الحخارة:  معادلة  الحرارة وخهاصيا:
حالات السادة ومتحػلات   ،الشطخية الحخكية لمغازات ،الحالة
 ،القانػف الرفخي في التخمػديشاميظ. الدلبلع الحخارية ،الحالة

انتقاؿ الحخارة. التػصيل،  ،السبجأ الأوؿ  في التخمػديشاميظ
 ،الخرائز الحخارية: التسجد الحخاري  ،الحسل، الإشعاع

أثخ تغيخ الحخارة في تػضيف العشاصخ  ،تغيخ الصػر
 أثخ تغيخ الحخارة في الجارة الكيخبائية. ،الالكتخونية

Subject 3-Engineering Drawings: 3- السقرر الرسم اليشدسي التسثيل و 

Content 

1-  Drawing Instruments and Accessories: 
2-  Lettering and Dimensioning Practices: 

3- Scales: 

4- Geometrical Constructions 

5-  Orthographic Projections 

6-  Projection of Solids 

7-  Intersection of Solids 

8-  Isometric Projection 

9- Conversion of Isometric Views to 

Orthographic Views and Vice Versa 

10- Symbols and abbreviations used in 

mechanical and electrical diagrams 

11-  Freehand Sketching 

 

 أدوات الخسع وممحقاتو -1
 شخؽ تسثيل الكتابو والأبعاد  -2
 مقاييذ الخسع -3
 الانذائات اليشجسيو -4
 جسيالاسقاط والتسثيل اليش -5
 اسقاط الأجداـ اليشجسيو -6
 تقاشع الأجداـ اليشجسيو -7
 السشطػري التسثيل اليشجسي  -8
يو الى السداقط اليشجسيو تحػيل السداقط الايدومتخ  -9

 وبالعكذ
 مخصصات خمػز والاخترارات السدتخجمو فيال -10

 ليشجسو السيكانيكيو و الكيخبائيوا
 الخسع اليجوي الحخ -11

 السحتهيات

Subject 4- Mechanical Engineering: 4- السقرر الميكانيك الهندسي 

Content 

Part I – Statics  
1-Vectors: Scalars and Vectors - Rules for 

Manipulating Vectors.       

2- Forces: Equilibrium and free Body 

diagrams, Two dimensional force systems, 

Three dimensional Force Systems.                  

3-Systems of forces and Moments: 

Moment vector, Moment of a force about a 

 القدم الأوؿ: التهازف 
قػانيغ معالجة ، : الكسيات والستجياتالستجيات-1 

 الستجيات 
القػى ثشائية  ،: الأتداف ومخصط الجدع الحخالقهى  -2

 القػى ثلبثية البعج ،البعج
قػة حػؿ  عدـ، : عدـ الستجومجسهعات القهى والعزوـ -3

 السحتهيات
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line, Couples, Equivalent Systems. 

4-Objects in Equilibrium:  The 

equilibrium equations, Two dimensional 

applications, Three dimensional 

applications.           

5-Structures in equilibrium trusses:  

The Method of Joints, The method of 

sections. 

6-Centroid and centers of mass: 

Part II: Dynamic of particles. 

1- Kinematics of Particles: Rectilinear 

motion , Plane curvilinear motion , 

Rectangular coordinates , Normal and 

tangential coordinates , Polar coordinates , 

Constrained motion of connected particles.                 

2-Kinetic Particles: Newton’s second law, 

Rectilinear motion, Curvilinear motion, 

Work and kinetic energy, Potential energy, 

Linear impulse and linear momentum, 

Angular impulse and angular momentum.       

3-Plan Kinematics of rigid bodies: 

Rotation, absolute motion,  Relative 

velocity , Instantaneous center of zero 

Velocity ,Relative Acceleration                 

4- Plan kinetics of rigid bodies: General 

equations of motion, Fixed, axis rotation, 

General plane motion, Work & Energy, 

Impulse, momentum equation. 

 السجسػعات السكافئة، السددوجة، محػر
، نساذج ثشائية البعج، معادلات التػازف : الأجداـ الستزنة-4

 .نساذج ثلبثية البعج
شخيقة قصع ، شخيقة قصع العقج: تهازف اليياكل الذبكية-5

 .الييكل
  مراكز الثقل-6

 القدم الثاني : ديشاميك الشقظة السادية
الحخكة ، الحخكة السدتكيسة: حركة الشقظة السادية  -1

الأحجاثيات  ،الأحجاثيات الجيكارتية ، السشحشية السدتػية
سدتقمة لمشقاط الغيخ ، الحخكة الأحجاثيات القصبية ، الصبيعية

 .السادية
الحخكة  ،قانػف نيػتغ الثاني :تحريك الشقظة السادية -2

الصاقة ، العسل والصاقة الحخكية، الحخكة السشحشية ،السدتكيسة
عدـ الجفع ، الجفع الخصي وكسية الحخكة الخصية، الكامشة

 .وعدـ كسية الحخكة
الحخكة ، الجوراف: الحركة السدتهية لمجدم الرمب -3

التدارع ، السخكد المحطي لمدخع، الدخعة الشدبية ،السصمقة
  .الشدبي

الحخكة ، معادلات الحخكة العامة: تحريك الجدم الرمب -4
، العسل والصاقة، الحخكة السدتػية العامة، حػؿ محػر ثابت

 .معادلات الجفع وكسية الحخكة
Subject 5- An Introduction to Computer 5- السقرر السدخل إلى الحاسهب 

Content 

1- Computer From user’s Viewpoint, 

Components of the computer system (CPU, 

ALU, CU, Storage, Software and 

Communication components). 

2- Data in the computer (Numbering 

systems, Data formats, representing of 

character, integer and floating point data). 

3- An Overview of Computer Architecture 

and Hardware (the CPU, Memory, 

input/output devices, and Computer 

Peripherals). 

4- Computer Interconnection, transmission 

protocols. LAN, WAN, Clusters). 

5- An Overview of Operating Systems. 

Programming Tools. 

 

السكػنات : البشية الأساسية لمحاسهب وآلية عسمو -1
، وحجات الإدخاؿ والإخخاج ،الأساسية لمشطاـ الحاسػبي

مدايا  ،الحاكخة الثانػية ،وحجة التحكع ،الخئيدية وحجة الحاكخة
شبكات  ،ترشيف الحػاسيب ،استخجاـ الحاسػب

 الحػاسيب.
نطاـ  أنظسة العد وتسثيل السعمهمات داخل الحاسهب: -2

نطاـ  ،نطاـ العج الثساني، نطاـ العج الثشائي ،العج العذخي 
، التحػيلبت بيغ أنطسة العج السختمفة ،العج الدجاسي عذخ

تسثيل  ،ASCIIلتخميد ا ،BCDالتخميد العذخي الثشائي 
 السعمػمات داخل الحاسػب.

مياـ  ،تعخيف نطاـ التذغيل نظم تذغيل الحهاسيب: -3
تشفيح مياـ نطاـ  ،مكػنات نطاـ التذغيل ،نطاـ التذغيل

 ،windowsنطاـ تذغيل  ،تصػر نطع تذغيل ،التذغيل
 .Linuxنطاـ تذغيل 

 السحتهيات
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مكػنات  :الحاسهبية والإنترنتمقدمة في الذبكات  -4
فػائج  ،أنػاع الذبكات الحاسػبية ،ذبكة الحاسػبيةال

خجمات شبكة  ،شبكة الإنتخنت ،الذبكات الحاسػبية
 .أمغ السعمػمات والفيخوسات ،الإنتخنت 

أنػاع  ،:  مفيػـ الخػارزمياتالخهارزميات -5
 ،السخصط التجفقي ،شخؽ كتابة الخػارزميات ،الخػارزميات

 اع السخصصات التجفكية.أنػ 
Subject 7- Foreign Language \1\ 6- / السقرر /1المغة الأجشبيو 
Content   السحتهيات 
Subject 7- Arabic Language 7- السقرر المغة العربية 
Content   السحتهيات 

 
First  Study Year         Second Semester     الفرل الثاني               الدشة الأولى 
Subject 1- Mathematic \2\ 1-  السقرر /2/رياضيات 

Content 

1- Indefinite Integrals: Original function, 

Fundamental Rules & theorems, Method of 

Integration, Integration by change of 

Variables and partitions, Integrations of 

fractions, Integrations of trigonometric 

functions, and Integration of power 

functions. 

2-  Definite Integrals and Applications:  

Definition and properties , Mean Value 

theorems , Definite Integrals of a function 

of upper limit , differentiation of Definite 

Integrals , relation between Definite and 

indefinite Integrals ,Improper Integrals, 

Relation with series , Applications, 

Numerical Methods of Definite 

Integrals(rectangular - trapezoidal and 

Simpson Methods). 

3- Functions of Several Variables: 

Definitions and presentations , level lines 

and level surfaces , point sets , limits and 

Continuity , Directional and partial 

derivatives ,total derivatives , increments ,  

Taylor’s Expansion ,implicit derivatives , 

Maxima & Minima ,Lagrange’s Method of 

conditional Maxima & Minima. 

4- Ordinary Differential Equations (First 

order and First degree): Separable 

equations, homogenous & non homogenous 

القػاعج الأساسية  ،التابع الأصمي: دالتكامل غير السحد  -1
 ،التكامل بتغييخ الستحػؿ وبالتجدئة ،شخؽ السكاممة، لمتكامل

تكامل التػابع  ،تكامل التػابع الكدخية  ،التكاملبت بالتجرج
  .تكامل التػابع ذات القػى الكدخية ،السثمثية

 ، والتكامل السحجد وخػاص :التكامل السحدد وتظبيقاتو -2
التكامل السحجد كتابع لحجه  ،كيسة الػسصىمبخىشات ال

العلبقة بيغ التكامل السحجد  ،مذتق التكامل السحجد ،الأعمى
التكاملبت الذاذة مغ الشػعيغ الأوؿ  ،والتكامل غيخ السحجد

التصبيقات اليشجسية والفيديائية  ،العلبقة مع الدلبسل ،والثاني
 السحجدالصخائق العجدية لحداب التكامل ، لمتكامل السحجد

  (.سسبدػف  ،أشباه السشحخفات ،السدتصيلبت)
التابع الحكيقي  :التهابع الحقيقية التابعة لعدة متحهلات -3

تسثيل التػابع الحكيكية التابع لستحػليغ  ،لستحػليغ فأكثخ
الشيايات والاستسخار  ،السجسػعات الشقصية ،وخصػط الدػية

، لتدايجاتا ،التفاضل التاـ  ،السذتقات الجدئية ،وخػاصيا
الكيع العطسى  ،مذتقات التػابع الزسشية ،نذخ تايمػر

والرغخى وشخيقة لاغخانج في إيجاد الشيايات الحجية السقيجة 
. 

السعادلات التفاضمية العادية من السرتبة الأولى  -4
 ،السعادلات القابمة لفرل الستحػلات :والدرجة الأولى

 السحتهيات



12 
 

O.D.E, Linear and non Linear O.D.E 

(Bernoulli & Riccati D.E). 

5- O.D.E (higher order with constant 

coefficients): Homogenous and non 

homogenous, Differential operator’s 

homogenous and general solutions, 

Lagrange’s method, inverse differential 

operator, short method for particular 

solutions. 

6- System of differential Equations: 

Definition & methods of solution. 

7- Numerical methods for solution of 

D.E.:                                                                
Cauchy- Euler’s method (tangential 

method) Rung- cotta (Integral) method for 

solution of first order first degree D.E - 

sequential derivative and sequential 

Approximation method for solution of 

higher order O.D.E.   

لسعادلات التامة ا ،السعادلات الخصية ،السعادلات الستجاندة
 ،بيخنػلي) معادلات التي تخد إلى الخصية ،وعػامل التكامل

 . (ريكاتي
السعادلات التفاضمية العادية الخظية من مراتب عميا  -5

السؤثخات ، السعادلات بجوف شخؼ ثاني: ذات الأمثاؿ الثابتة
الحل العاـ باستخجاـ السعادلة  ،السعادلة السسيدة ،الاشتقاقية

السؤثخ  ،شخيقة لاغخانج ،السعادلات مع شخؼ الثاني ،السسيدة
 الصخائق السخترخة لإيجاد حل خاص . ،التفاضمي العكدي

 :جسل السعادلات التفاضمية الخظية ذات الأمثاؿ الثابتة -6
 تعخيف الجسل التفاضمية  شخائق الحل.

  الظرائق التقريبية لحل السعادلات التفاضمية العادية -7
وشخيقة رونج كػتا لحل السعادلات التفاضمية شخيقة أولخ 

شخيقة الاشتقاؽ الستتالي وشخيقة  ،العادية مغ السختبة الأولى
السحمػلة  nالتقخيب الستتالي لحل السعادلات مغ السختبة 

 بالشدبة لمسذتق ولحل الجسل التفاضمية .

Subject 2-  Physics \2\ 2-  السقرر /2/الفيزياء 

Content 

1- The special theory of relativity:  

Einstein’s postulates, Time dilation and 

length, Contraction, Relativistic momentum 

and Relativistic energy, Mass and binding 

energy. 

2- The Origins of Quantum Theory: 

Black body radiation, The photoelectric 

effect, Compton scattering, The Bohr model 

for hydrogen atom, The uncertainty 

principle, Wave-particle duality.  

3- Nuclear Physics: Properties of nuclei, 

Radioactivity, Alpha, Beta and Gamma 

decay, Nuclear reactions, Fission and fusion 

reactions, The interaction of particles with 

matter. 

4- Electrostatic: Electric charge, 

Conductors and insulators, Coulomb’s law, 

Gauss’s law, Electric potential, Capacitors 

and dielectrics.  

5-Solid state physics: The Structure of 

Solids, Free electron theory of metals, Band 

theory of solids.  

 6- Physics of Semiconductors: Types of 

semiconductors, Holes, The effective mass 

of charge carriers, The intensity of charge 

carriers, Specific conductivity, The Fermi 

energy level, The charge carrier life time. 

7- Transport mechanisms: The 

conformism, Dispersal, generation of 

 تسجد الدمغ ،أيشذتايغ: مدمستا الشظرية الشدبية الخاصة -1
الكتمة  ،الصاقة الشدبية و الانجفاع  الشدبي ،تقمز الصػؿ و

 .وشاقة الارتباط
 ،السفعػؿ الكيخضػئي ،إشعاع الجدع الأسػد :التكسيم -2

مبجأ ، نسػذج بػر لحرة اليجروجيغ ،مفعػؿ كػمبتػف 
 .السثشػية الجديسية السػجية ،الارتياب

 ،الشذاط الإشعاعي ،الشػى : خػاص الفيزياء الشهوية -3
الانذصار  ،التفاعلبت الشػوية ،قػانيغ التفكظ وآليتو

 .التفاعل بيغ الجديسات الشػوية والسادة ،والانجماج
 ،الشػاقل والعػازؿ ،الحقل الكيخبائي  :الكيرباء الداكشة -4

السكثفات  ،الكسػف الكيخبائي ،قانػف غاوص ،قانػف كػلػف 
 .والعػازؿ

نطخية  ،بشية السػاد الرمبو :الحالة الرمبةفيزياء  -5
 نطخية الخابصو في السػاد الرمبو.، الإلكتخوف الحخ لمسعادف

 ،الثقػب، أنػاع  أنراؼ الشػاقل :فيزياء أنراؼ الشهاقل -6
 ،كثافة حاملبت الذحشة ،الكتمة الفعالة لحػامل الذحشة

 .زمغ حياة الحامل ،مػضع سػية فخمي ،الشاقمية الشػعية
تػليج حاملبت الذحشة  ،الانتثار ،: الاندياؽآليات الشقل -7

  .في نرف الشاقل  P-nالػصمة  ،واعادة اتحادىا
 ،الامتراص ،تفاعل الزػء مع السادة  :الميزر -8

 السحتهيات
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charge carriers and reunion, P-N junction in 

the semiconductors. 

8- Laser : The interaction of light with 

matter, Absorption , Spontaneous emission , 

Stimulated emission , Population inversion, 

Einstein’s equations , The principle of laser 

operation , The active laser medium ,  

Amplifier,  Responder , Types of laser. 

9- Laser Applications: Medical sectors, 

Telecommunication sectors, Military 

Sectors, other sectors. 

التػزع الإسكاني  ،الإصجار السحثػث ،الإصجار العفػي 
الػسط  ،مبجأ تذغيل الميدر ،علبقات أيشذتايغ، لمحرات

 .أنػاع الميدرات ،السجاوب ،السزخع ،الميدري الفعاؿ
 ،الجمج ،العيػف )في السجاؿ الصبي :تظبيقات الميزر -9

الميف  ،الكػاشف،البػاعث) في مجاؿ الاترالات (،جخاحة
 ،التػجيو ،الكذف) في السجاؿ العدكخي  (،البرخي 
 .(التجميخ

Subject 3- Chemistry 3- السقرر الكيسياء 

Content 

 1-structural Chemistry: Substances, atoms 

& elements, The law of conservation of 

matter, The law of multiple proportions, 

Avogadro theory, The law of constant 

composition , The law of volume proportions 

, Study of the development of the atomic 

structure, The four quantum numbers, The 

principle of structure, The electronic 

structure & periodical classification, The 

structure of the periodical table & the energy 

levels, Pauli principle, Hand’s rule, 

Chemical bonding ( The covalent, Ionic, 

Metallic bonding). 

2- Chemistry of conductors & 

semiconductors: The crystalline 

structure , 

Conductors & insulators. 

3- Electro chemistry: electric 

conductance of solutions, Standard 

electrode & electrical mechanical force 

EMF, Types of electro chemical cells 

and ways of measuring Potentials.                                

4- Corrosion of metals & ways of 

protection:  Types of metal corrosion, 

Causes of metal corrosion, Methods of 

metal protection from corrosion. 

قػانيغ  ،العشاصخ ،الحرات ،السػاد الكيسياء البشيهية: -1
قانػف ثبات   ،قانػف انحفاظ الكتمة ،الاتحادات الكيسيائية

 ،قانػف الشدب الحجسية ،قانػف الشدب الثابتة ،التخكيب
الأعجاد  ،دراسة عغ تصػر البشاء الحري  ،نطخية أفػغادرو

التخكيب  ،قاعجة ىػنج ،مبجأ باولي ،الكسػمية الأربعة
الجوري و  بشية الججوؿ ،الإلكتخوني و الترشيف الجوري 

  ،الخابصة السذتخكة)الخوابط الكيسيائية ، سػيات الصاقة
 .(الخابصة السعج نية ،الخابصة التذاركية

 ،البشية البمػرية كيسياء الشهاقل و أنراؼ الشهاقل: -2
 الشػاقل و العػازؿ.

 ،الشاقمية الكيخبائية لمسحاليل الكيسياء الكيربائية: -3
العسميات الالكتخودية الستػازنة و القػة السحخكة الكيخبائية 

 الخلبيا الكيخكيسيائية و أنػاعيا و شخؽ قياس الكسػف.،
 ،سعادفالتأكل أنػاع  تأكل السعادف و طرؽ حسايتيا: -4

 شخائق حساية السعادف مغ التأكل. ،أسباب تأكل السعادف

 السحتهيات

Subject 4- Programming \1\ 4- / السقرر /1البرمجة 

Content 

1. Introduction: The structure of The 

Program, Variables and Constants, Writing 

a Simple Program, Arithmetic Expressions, 

Logical Expression, Assignment 

Statements, Comments. 

2. Control Statements:  If  Statement, If / 

Else Statement, Switch Statement, While 

Repetition Statement, Do / While Repetition 

Statement.  

For Repetition Statement. 

3. Functions: Function Definition, Function 

Prototype, Parameters Passing, Standard 

الذكل العاـ  :وأدواتيا++C مغة السكهنات الأساسية ل -1
، الستغيخات والثػابت، ++Cأدوات لغة  ،++Cلمبخنامج بمغة 

  ،التعابيخ الخياضية ++Cأنػاع السعصيات الأساسية في لغة 
 وأولػية العسميات الحدابية و السعامل ثلبثي الحجود.

تعميسة  ، if/elseتعميسة  ،ifتعميسة بشى التحكم:  -2
swatch ،  حمقةfor ،  حمقةwhile ،  حمقةdo/while ، 

 . تعميسات التفخيع
مكتبة  ،استجعاء التػابع ،الترخيح عغ التػابع التهابع: -3

 السحتهيات
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Library Header Files, Math Library 

functions,   

Scope Rules, Storage Classes, Recursion, 

Functions with empty parameter lists, Inline 

functions, References and Reference 

Parameters, Default Arguments. 

Unary Scope Resolution Operator, Function 

overloading, Function templates 

4. Classes:  An idea about OOP, What is a 

class, and class definition, Instantiating 

objects of a class, Writing a full OOP 

program. 

5. Arrays: Array Declaration, Passing 

Array to Functions, Examples on Arrays 

Using, Multiple-Subscripted Arrays. 

تسخيخ الػسصاء  ،التػابع بجوف وسصاء ،التػابع الخياضية
تابع ، التحسيل الدائج لمتػابع  ،لمتػابع بالكيسة وبالعشػاف

  .العػدية والتابع العذػائي
الترخيح عغ  البعد: السرفهفات :السرفهفات أحادية -4

السرفػفة أحادية  جإدخاؿ والخخا،السرفػفات أحادية البعج
 تسخيخ السرفػفات أحادية البعج كػسصاء لمتابع. ،البعج

الترخيح عغ السرفػفات  السرفهفات ثشائية البعد: -5
تسخيخ  ،السرفػفة أحادية البعج جإدخاؿ والخخا ،أحادية البعج

 السرفػفات أحادية البعج كػسصاء لمتابع.

Subject 5- Specialized Workshops 5- السقرر الهرشات التخرريو 

Content 

1- Proper electrical wire connection methods 

2- One way one gang lighting circuit for 

incandescent lamp. 

3- One way one gang lighting circuit for two series 

lamps. 

4- One way one gang lighting circuit for two 

parallel lamps. 

5- One way two gang lighting circuit for a 

chandelier. 

6- Two way one gang lighting circuit for group of 

lamps. 

7- Three way one gang lighting circuit for group of 

lamps. 

8- Single phase outlet circuits. 

9- Methods of connecting different type of circuit 

breakers and fuses. 

10- Wiring of single phase electrical panel. 

11- Fluorescent light fitting circuit. 

12- Stair case automatic lighting circuit. 

13- Single phase Power meter connection. 

14- Photocell circuit for controlling a lighting 

circuit. 

15- Motion sensor circuit. 

16- Fire alarm systems circuits. 

 بذكل فشي شخيقة تػصيل الأسلبؾ الكيخبائية   .1
 دارة مفتاح  مفخد مرباح متػىج . .2

 دارة مفتاح مفخد مع مرباحيغ  عمى التدمدل  .3

 دارة مفتاح مفخد مع مرباحيغ  عمى  التفخع  .4

 دارة مفتاح  مددوج )ثخيا( مع مجسػعة  مرابيح . .5

 دارة مفتاح دركديػف مع مجسػعة مرابيح  .6

 دارة تخبل  دركديػف مع مجسػعة مرابيح  .7
 دارات السآخح  الكيخبائية  الأحادية الصػر  السؤرضة  .8

 شخيقة وصل  القاشع الأحادي  والفػاصع  الحخارية  .9

 تػصيل لػحو كيخبائيو أحادية الصػر .11

 دارة  جياز انارة الفمػرسانت  .11

 دارات أتػماتيظ الجرج . .12

 دارة العجاد الأحادي الصػر . .13

 لمتحكع بجارة اناره.  دارة الخميو الزػئيو .14

 حداس حخكو. دارة .15

 دارات أنطسة التشبيو عغ الحخيق. .16

 السحتهيات

Subject 6- Arabic Language \2\ 6- السقرر /2/ اللغة الأجنبية 
Content   السحتهيات 
Subject 7- National Culture 7- السقرر الثقافة القومية الاشتراكية 
Content   السحتهيات 

 
Second  Study Year         First Semester    الفرل الأوؿ                الدشة الثانية 

https://www.google.ae/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjLs-SCgbDOAhUIcRQKHQiSA8UQtwIIIDAB&url=https%3A%2F%2Fwww.youtube.com%2Fwatch%3Fv%3D_LNDi_YbV0k&usg=AFQjCNGXyyfg54soNIEz1XyQVbj1aXlhJA&bvm=bv.129391328,d.d24
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Subject 1- Mathematic\3\ 1- / السقرر /3رياضيات 

Content 

1- Analytic geometry in space: algebra of 

Vectors, fixed and free Vectors, System of 

coordinates in space (cylindrical & spherical) , 

curvilinear coordinates. 

2- Curves an surfaces in space: Cartesian 

equation and parametrical equations of a curve 

and a surface, Algebraic surface, Vector 

Equation of algebraic curve, Equation of a plane 

and positions, distance of a point from a plane, a 

line intersect a bundle of planes, Equation of a 

line in space, Relation between lines in space, 

Relation of a line with a plane, condition of two 

line in plane, distance of a point from a line, 

distance between two lines. 

Quadratic surfaces: sphere, cylinder, ellipsoids 

hyperpolicoid, Geometrical properties and 

forms of a curve in space (simple, odd points, 

smooth, singularities, tangential line and normal 

plane of curve) geometrical properties of a 

plane in space: simple, smooth, tangential plane 

and the norm to the plane. 

3- Multiple integrals: Double and triple 

integrals ( Definition and conditions of 

existence ,  properties, geometrical meaning of 

double and triple integrals , calculation of 

double integral and change of Variables ,  

double and triple integrals) , Surface integrals ( 

definition and condition of existence ,properties 

, geometrical meaning & calculation of surface 

integrals). 

Line integral (definition and condition of 

existence, properties, geometric meaning of line 

integral, and calculation of line integrals).  

4-  Differentiation of vector Valued Functions: 

scalar Field and Vector Field, higher vector 

erivatives, level lines and level planes, 

directional derivatives ,Gradient (V.F) 

divergence (V.F) and curt  (Vx F) - potential 

vector field. 

5-  Integration of vector valued functions: 

Ordinary vector valued Integrals, linear vector 

valued Func. Integrals, works and curls, 

integrals on a surface in space smooth and 

directed surfaces, multiple integral of vector 

valued functions, Gauss - stokes and Green s 

theorems. 

 

الأشعة  ،جبخ الأشعة: اليشدسة التحميمية في الفراغ   -1
 ،ة عمى الأشعةالعسميات الخصي ،الثابتة والأشعة الصميقة

جسل الإحجاثيات  ،التػابع الذعاعية لستحػؿ عجدي أو اكثخ
 الإحجاثيات السشحشية. ،في الفخاغ

)  الدصح في الفخاغ: الدظهح والسشحشيات في الفراغ -2
الدصح الجبخي ، السعادلات الػسيصية ،السعادلة الجيكارتية
 ،السعادلة الجيكارتية )السشحشي في الفخاغ (،ومقاشعو السدتػية

(، السعادلة الذعاعية لمسشحشي الجبخي  ،السعادلات الػسيصية
بعج نقصة  ،أوضاع السدتػيات ،معادلة السدتػي  )السدتػي 

 )السدتكيع .(حدمة مدتػيات مارة بسدتكيع ،عغ مدتػي 
وضع  ،أوضاع مدتكيسيغ في الفخاغ ،معادلة السدتكيع 

مدتكيسيغ في مدتػ شخط وقػع  ،مدتكيع بالشدبة لسدتػي 
(، اقرخ بعج بيغ مدتكيسيغ ،بعج نقصة عغ مدتكيع  ،واحج

مجدع  ،الاسصػانة ،السخخوط ،الكخة )سصػح الجرجة الثانية
مجدع القصع  ،مجدع القصع الدائج وحيج الفخع ،القصع الشاقز

مجدع  ،مجدع القصع السكافئ الشاقري ،الدائج ثشائي الفخع
 )اص اليشجسية لمسشحشي الفخاغيالخػ  .(القصع السكافئ الدائج

السدتكيع  ،السشحشي الأممذ ،الشقاط الذاذة ،السشحشي البديط
الخػاص اليشجسية (، السساس والسدتػي الشاضع لمسشحشي

السدتػي  ،الدصح الأممذ  ،الدصح البديط )لمدصح الفخاغي
 .(السساس والسدتكيع الشاضع لمدصح

تعخيف  والثلبثي) التكامل الثشائيالتكاملبت السزاعفة:  -3
حداب  ،السعشى اليشجسي لمتكامل ،خػاص التكامل  ،التكامل

حداب التكامل في التجدئة   ،التكامل في التجدئة القائسة
 .(التكاملبت الذاذة ،السشحشية

خػاص  ،تعخيف التكامل الدصحي )التكامل الدصحي
، السعشى اليشجسي لمتكامل الدصحي ،التكامل الدصحي

تعخيف التكامل  )التكامل الخصي .(لدصحيحداب التكامل ا
السعشى اليشجسي لمتكامل  ،خػاص التكامل الخصي ،الخصي
 .(حداب التكامل الخصي ،الخصي

 ،الذعاعي الحقل الدمسي والحقل  التفاضل الذعاعي: -4
مشحشيات  ،السذتقات الذعاعية مغ السختبة الأولى والثانية

 ،التفخؽ  ،التجرج  ،السذتق الاتجاىي ،وسصػح الدػية
 الحقل الذعاعي الكسػني. ،الجوراف

، التكاملبت الذعاعية العادية التكاملبت الذعاعية: -5

 السحتهيات
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التكاملبت  ،العسل والجػلاف ،التكاملبت الذعاعية الخصية
 ،وتػجيييا الدصػح السمداء ،الذعاعية عمى سصح فخاغي

التكاملبت الحجسية  ،تجفق التابع الذعاعي عبخ سصح مػجة
 لمتػابع الذعاعية، مبخىشة غاوس، مبخىشة ستػكذ، مبخىشة غخيغ.

Subject 2- Programming \2\ 2- / السقرر /2البرمجة 

Content 

1-   Pointers and strings: Pointer Expressions 

and Pointer Arithmetic, The Relation between 

Pointers and Arrays, Arrays of Pointers and 

Function Pointers, String declaration, String 

manipulation functions. 

2- Classes and Data Abstraction: Class 

Definition and implementation, Class scope and 

accessing class members, Separating Interface 

from Implementation, Controlling access to 

Members, Access Functions and Utility 

Functions, Using Constructors and Destructors, 

const (constant) Objects and const Member 

Functions,  

Composition Objects as Members of Classes, 

friend Functions and friend Classes, Dynamic 

Memory Allocation with Operators new and 

delete, static Class Members.  

3- Operator Overloading: Fundamentals of 

operator overloading, Restrictions on Operator 

Overloading, Operator Functions as Class 

Members vs. as friend, Overloading Unary 

Operators, Overloading binary Operators. 

4- Inheritance: 

Base Classes and Derived Classes, Protected 

Members, Using Member Functions, 

Overriding Base-Class Members in a Derived 

Class, public, private and protected inheritance, 

Using Constructor and Destructor in Drived 

Classes. 

5- Polymorphism: virtual Functions, Abstract 

Base-Classes and Concrete Classes, New 

Classes and Dynamic Binding, Virtual 

Destructors. 

6- C++Stream Input/Output:  Introduction to 

streams, Stream Output, Stream Input, Files 

التحسيل الدائج  ،الترخيح عغ السؤشخات السؤشرات: -1
 ،بالكيسة وبالعشػاف وبالسؤشخات استجعاء التػابع  ،لمتػابع 

تػابع سلبسل  ،مؤشخات السؤشخات ،السؤشخات والسرفػفات
 البشى. ،السحارؼ

دراسة الرف  ،البشية العامة الرف الرفهؼ: -2
student، تعجد  ،السجمخ ،الباني الافتخاضي ،التابع الباني

استجعاء  ،pointوالرف  ،timeالبػاني، دراسة الرف 
، تسخيخ الأغخاض إلى التػابع ،التػابع البانية والسجمخة

استخجاـ العسميتيغ  ، thisالسؤشخ  ،مرفػفات الأغخاض
new & delete ،  التػابع الرجيقة والرفػؼ الرجيقة و

 التػابع الثابتة والأغخاض الداكشة.
 ،لمعػامل الثشائيةالتحسيل الدائج  التحسيل الزائد لمتهابع: -3

التحسيل  ،التحسيل الدائج لعسميات السقارنة والعسميات السشصكية
استخجاـ التػابع الرجيقة في  ،الدائج لمعػامل الأحادية

التحسيل الدائج  ،التحسيل الدائج لمعػامل الثشائية والأحادية
 لسجاري الجخل.  

 ،لى الرف الأساسيإالتحكع في الػصػؿ  الهراثة: -4
البػاني  ،استخجاـ الأعزاء السحسية ،ؼ السذتقةالرفػ 

 ،الػراثة الستعجدة ،التحسيل الدائج لمبػاني ،والسجمخات
  .الرفػؼ الأساسية الافتخاضية

التػابع ، السؤشخات إلى الرفػؼ السذتقة تعدد الأشكاؿ: -5
 الشكية. الرفػؼ السجخدةو  الرفػؼ السجخدة ،الافتخاضية

 ،قػالب الرفػؼ ،قػالب التػابع :القهالب و الاستثشاءات -6
 الاستثشاءات. ةمعالج

 السحتهى 

Subject 
3- Foundations of Electrical 

Engineering 
 السقرر أسس اليشدسة الكيربائية-3

Content 1-  Static electricity: Electric charges conservation 

Principle ,Coulomb Law , Electrostatic fields , 

Electrostatic potential , Electrostatic polarization , 

Electrostatic induction - ,electrostatic flux , The 

theory of electric capacitance , The electric 

 ،مبجأ مرػنية الذحشات الكيخبائية  :الكيرباء الداكشة -1
، الكسػف  الكيخبائي ، الحقل الكيخبائي ،قانػف كػلػمب

التجفق  ،لكيخبائيالتحخيس ا، الاستقصاب  الكيخبائي
 ،السكثف  الكيخبائي ،نطخية الدعات  الكيخبائية ،الكيخبائي

الخبط )دارات السكثفات الكيخبائية ، سعة السكثف السدتػي 

 السحتهى 
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capacitor , Capacitance of  plan capacitor, Theories 

of  equivalent capacitors (Series , parallel , delta and 

Star capacitors ) , the potential energy in the static 

field. 

2- Kinetic Electricity - Direct Current Circuits.  

Sources of electric motive forces ,  Current  

intensity , conductivity ,  Electric current density , 

Ohm's law , electric resistance law, temperature 

effect on electric resistance  (Joule - Lenz) law, 

Electric power , DC Circuits, Kirchhoff’s  laws , 

Equivalent theory of  DC circuits ( series, parallel 

and delta star circuits) , Series and parallel EMF' , 

Methods for solving DC circuits problems (Mesh 

analysis, nodal analysis, Superposition method  , 

Thevenin  theorem - Norton’s  theorem ). 

3-  Electromagnetism: Magnetic field in the 

vacuum , Magnetic induction,  magnetic flux ,Biot-

Savart’s Laplace’s law , Magnetic field of linear , 

circular  and solenoid conductors , Magnetic 

polarization , Magnetic circuit  law , Magnetic 

potential and voltage theory , Magnetic induction 

law , Principle of AC generator, Magnetic circuits , 

Ohm’s law in ‘s laws in magnetic circuits,  

Magnetic resistance,  serial and parallel magnetic 

resistance , Self and mutual induction ,  leakage 

induction ,  Maxwell theorems for self and  mutual 

induction , Self magnetic circuits ,  Ampere  law in 

magnetic circuits , Kirchhoff and mutual induction 

as elements of electric Circuits, series and parallel 

solenoids, Energy stored inside coils , forces in the 

electromagnetic field. 

القجرة  (، الخبط السثمثي والشجسي، التفخعي، التدمدمي
 .السختدنة  في الحقل الكيخبائي

 :التيار السدتسر دارات –الكيرباء الستحركة -2
 ،الشاقمية ،شجة تيار، القػة السحخكة  الكيخبائية مرادر

السقاومة ، كثافة التيار الكيخبائي  قانػف أوـ الكيخبائي
 –قانػف تحػيل الصاقة  إلى شاقة حخارية )جػؿ  ،الكيخبائية

نطخية الاستصاعة  الكيخبائية دارات  التيار  ،لشد (
مات نطخيات  السقاو   ،قػانيغ كيخشػؼ الكيخبائية، السدتسخ

 السثمثي، التفخعي، لخبط التدمدمي)االكيخبائية  السكافئة 
طخيات نقل ن ،ربط  مرادر  القػة  السحخكة والشجسي(،

شخائق حل دارات  التيار السدتسخ ، الاستصاعة  الكيخبائية
 ،شخيقة فخؽ  الكسػف العقجي ،شخيقة  تيارات الحمقات)

 .(نطخية نػرتغ ،نطخية ثيفشيغ ،شخيقة التخاكع
 ، تػليج الحقل السغشاشيدي الكيرباء السغشاطيدية : -3

قانػف  ،الفيس السغشاشيدي، التحخيس السغشاشكيدي
الحقل السغشاشيدي الشاتج عغ الشػاقل  ،بيػسافار لابلبس

الاستقصاب   ،الكيخبائية  الخصية  والجائخية  والػشيعة
نطخيات الكسػف  ،قانػف الجارة  السغشاشيدية، السغشاشيدي

مبجأ  ،قانػف التحخيس  الكيخشيدي ،والتػتخ السغشاشيدي
مبجأ أوـ في ، الجارات السغشاشيدية ،مػلج التيار الستشاوب
 ،مبجأ أمبيخ في الجارات السغشاشيدية، الجارات السغشاشيدية

نطخية  ،نطخيات  كيخشػؼ في الجارات السفغشاشيدية
، مات  السغشاشيديةربط السقاو  ،السقاومة  السغشاشيدية

 ،التحخيس التدخبي ،التحخيس الحاتي والتحخيس الستبادؿ
 ،نطخيات مكدػيل  لعػامل التحخيس  الحاتية  والستبادلة

مل  التحخيس الحاتية  والستبادلة كعشاصخ في الجارات  اعػ 
القجرة السخدنة في  ،ربط الػشائع  الكيخبائية ،الكيخبائية

 الحقل الكيخشيديالقػى السؤثخة في ، ػشائعال
Subject 4- Thermodynamic & Thermal 

Machines 
 السقرر الترمهديشاميك والآلات الحرارية -4

Content 1- Basic concepts and definitions: Essential 

thermodynamics parameters of state, 

Thermodynamic process, Heat and Work, Laws of 

Stats for Ideal Gases :( Boyl - Mariot s, Gay- 

Lussac’s Law), Equation of State Of Ideal Gases, 

Specific Heat. 

2- The First Law of Thermodynamics: Internal 

البارامتخات التخمػديشاميكية مفاهيم وتعاريف أساسية:  -1
الأساسية لمحالة  الشطاـ التخمػديشاميكي، العسمية 

الحالة لمغازات التخمػديشاميكية ، الحخارة والعسل، قػانيغ 
السثالية)بػيل، ماريػت، غي لػساؾ( معادلة الحالة العامة 

  .لمغازات، الحخارة الشػعية
الصاقة الجاخمية، : القانهف الأوؿ في الترمهديشاميك -2

 السحتهى 
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Energy, Work and Heat in a Process, Reversible and 

Irreversible Processes, First Law of 

Thermodynamics for inclosing Systems, 

Mathematical Statement of the First Law of 

Thermodynamics, The Enthalpy. 

3- Main Thermodynamics Processes In Ideal 

Gases: The Isochoric Process, The Isobaric Process, 

The Isothermal Process, The adiabatic process, Poly 

tropic Processes. 

4- The Second Law of Thermodynamics: The 

Fundamentals  of  the Second  Law 

Thermodynamics , Cycles Thermodynamic 

Processes , Thermal Efficiency and Refrigerating 

Factor of Cycles , Mathematical Statement of 

Second  Law  of  Thermodynamics ,  Cycle of 

Carnot ,  Entropy. 

5- Water Steam: Basic Definitions, Real Gases, 

Generates of Water Steam, Main Parameters, Heat 

of vaporization for Liquid, The Wet Saturated 

Steam, The Superheated Steam, Main 

Thermodynamic Processes of Steam. 

6- Cycles of Thermal Machines: Diesel Stations, 

Cycle of Gas- Turbine Plants, Cycle of Steam Power 

Plants, Cycle of Refrigeration, Compressors. 

العسميات  ،لعسل والحخارة في العسميات التخمػديشاميكيةا
يظ التخمػديشام  القانػف الأوؿ في ،الانعكاسية  واللبنعكاسية

الريغة الخياضية لمقانػف الأوؿ في  ،للؤنطسة السغمقة
 .الانتالبي ،التخمػديشاميظ

 :العسميات الترمهديشاميكية في الغازات السثالية -3
التحػؿ  ،التحػؿ الإيدوباري  ،التحػؿ الإيدوخػري 

 .التحػؿ البػليتخوبي،التحػؿ الأديباتي ،الإيدوتخمي
أساسيات القانػف : القانهف الثاني في الترمهديشاميك -4

 ،دورات العسميات التخمػديشاميكية ،الثاني في التخمػديشاميظ
الريغة  ،السخدود الحخاري ومعامل التبخيج في الجورة

، دورة كارنػ السباشخة والعكػسة ، الخياضية لمقانػف الثاني
  الانتخوبي.

عسمية ، الغازات الحكيكية ،مفاليع أساسية: بخار الساء  -5
البارامتخات الأساسية، حخارة التبخخ  ،خار وتسثيمياتػليج الب

العسميات  ،البخار السحسز، البخار السذبع الخشب ،لمدائل
   .التخمػديشاميكية الأساسية لبخار الساء

ترشيف السحصات ذات : دورات الآلات الحرارية -6
 ،الجورة الحخارية لسحصة ذات عشفة غازية ،محخكات الجيدؿ
الجورة الحخارية   ، سحصة ذات عشفة بخاريةالجورة الحخارية ل

 .الزػاغط ،لآلة التبخيج

Subject 5- Probability and statistics 5- السقرر الاحتمال والاحصاء 

Content 

- Probability: 

1- Random Statistical Experiment, Space of 

experiment, algebra of events, Probability 

Function. 

2- Conditional Probability: Definition & 

Properties, Bay's Rule. 

3- Random Variables and its distribution 

Functions (Bernoulli, Binomial, Geometric, 

Hyper geometric, Poisson) 

4- Continues Random Variables and 

continues distributions ( Regular continues, 

exponential, normal, students, X- square, Fisher, 

distributions ) 

5- Numerical characters of Random 

Variables. 

 (Mathematical Expectation,-The Variance, 

Moments &Generating Functions). 

6- Random vectors and its probability 

distribution functions  

- Statistics: 

 الاحتسالات : -
) فزاء تعيين الفزاء الاحتسالي لتجربة عذهائية -1

  (الجالة الاحتسالية ،جبخ الحػادث، الحػادث الابتجائية
) تعخيف الاحتسالات الذرطية والاستقلبؿ بين الحهادث -2

دستػر  ،دستػر الاحتساؿ التاـ ،الاحتساؿ الذخشي وخػاصو
 استقلبؿ الحػادث(. ،بايد
 ،الحجاني، )البخنػلي العذهائية الستقظعةالستغيرات  -3

 بػاسػف(. ،فػؽ اليشجسي ،اليشجسي
 ،)السشتطع السدتسخ الستغيرات العذهائية السدتسرة -4

 فيذخ( ،كاي مخبع، ستػنت ،الصبيعي ،الأسي
) التػقع السسيزات العددية لمستغيرات العذهائية -5

(. ،التبايغ ،الخياضي  الجالة السػلجة لمعدوـ
 . جيات العذهائية ودواؿ تهزيعيا الاحتساليةالست -6
 الإحرػاء : -

 السحتهى 
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1- Descriptive Statistics: statistical data and 

Their Presentation, Measures of central 

Tendencies, Measures of dispersion , Measure 

of Shape , Simple Correlation and Linear 

Regression  

2- sampling theory: (population ,Random 

Sample, Methods of Sampling, and Some 

Sampling distributions ) 

3- Point Estimation. 

4- Interval Estimation for mean, M & Variance 

of normal and Bernoulli Populations. 

5- Test of hypothesis of Population means. 

6-  Non Parametric Tests using X, Square test , 

comparison of Observations , contingency test, 

Rank test ,Sign test , Time Series & Index 

numbers ,  linear & Nonlinear trends of  

Data. Moving averages, Estimation of Seasonal 

& cyclical components, Index number, Quality 

control theory. 

)البيانات الإحرائية وشخؽ  الإحراء الهصفي -1
، مقاييذ التذتت ،مقاييذ الشدعة السخكدية ،عخضيا

 الانحجار الخصي(. ،الارتباط البديط ،مقاييذ الذكل
 ،العيشة العذػائية ،)السجتسع الإحرائي نظرية السعايشة -2

 بعس شخائق السعايشة(.
 .التقدير الشقظي -3
لػسصاء مجتسع إحرائي شبيعي  التقدير الفتراتي -4

 وبخنػلي.
الستعمقة بالسجتسعات اختبار الفرضيات الهسيظية  -5

 الإحرائية الصبيعية والبخنػلية(.
باستخجاـ تػزيع كاي  بعض الاختبارات غير الهسيظية -6

 اختبار جػدة التػفيق(. ،مخبع )اختبار مقارنة السذاىجات

Subject 6-Foreign Language \3\ 6- / السقرر /3المغو الأجشبيو 
Content    السحتهى 

 
Second  Study Year         Second Semester     الفرل الثاني            الدشة الثانية 
Subject 1- Mathematic\4\ 1- / السقرر /4رياضيات 

Content 

1- Complex variables and complex 

functions: Complex numbers, shapes of 

complex number, complex analysis 

,complex variables , complex function , 

analytic function and its  properties ,singular 

points , complex functions analysis , 

complex integral , Cauchy's integral 

formula. 

2- Complex series: Infinite complex series, 

complex Taylor expansion, Complex 

Laurent expansion, classification of singular 

points. 

3- Residue Theorem: Complex integral 

calculation by using residue theorem, real 

integral calculation by using residue 

theorem. 

4- Applications and representation: The 

function and complex application, analytic 

function and graphing, the corresponding 

application and its properties, general 

applications. 

5- Fourier series and Integrals: 

Trigonometric series, the complex form of 

العجد العقجي الستحهؿ العقدي والتهابع العقدية:  -1
 ،التابع العقجي ،التحميل العقجي ،والأشكاؿ السختمفة لو

 ،دراسة التػابع العقجية الأولية ،التػابع التحميمية وخػاصيا
 مبخىشة وصيغ كػشي التكاممية  ،التكامل العقجي

الدلبسل العقجية غيخ السشتيية الدلبسل العقدية:  -2
 ترشيف الشقاط الذاذة. ،نذخ لػرنت ،نذخ تايمػر ،وتقاربيا

حداب التكامل العقجي بصخيقة : نظرية الرواسب -3
حداب تكاملبت حكيكية باستخجاـ نطخية  ،الخواسب

 الخواسب.
التابع  ،التابع والتصبيق العقجي التظبيقات وتسثيميا: -4

 ،التصبيق السصابق وخػاصة ،التحميمي والتقابل وتسثيميسا
 بعس التصبيقات العامة. 

الذكل  ،الدمدمة السثمثية سمدمة وتكامل فهرييو: -5
 ،تكامل فػرييو ،التحميل التػافقي ،العقجي لدمدمة فػرييو

 الذكل العاـ لدمدمة فػرييو. ،التػابع الستعامجة
 ،تابع الخصأ ،التابع بيتا ،التابع غاما التهابع الخاصة: -6

 السحتهى 

https://www.google.ae/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiAm-zSjOTOAhWnKsAKHY9rBlgQFggaMAA&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FCauchy%27s_integral_formula&usg=AFQjCNESfPIVQHxjRx2_Y4h3tZW-cDoPrg&sig2=chKvEkHlGjNi491uyDHzfg&bvm=bv.131286987,d.d24
https://www.google.ae/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiAm-zSjOTOAhWnKsAKHY9rBlgQFggaMAA&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FCauchy%27s_integral_formula&usg=AFQjCNESfPIVQHxjRx2_Y4h3tZW-cDoPrg&sig2=chKvEkHlGjNi491uyDHzfg&bvm=bv.131286987,d.d24
https://www.google.ae/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=5&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwigr-6Sm-TOAhWDyRQKHZTvDEcQFgg4MAQ&url=http%3A%2F%2Fphysics.bu.edu%2F~pankajm%2FPY501%2Ffourier.pdf&usg=AFQjCNFzrSCaPp7yxOARBJ1x30basSn0sw&sig2=WhqrdCX_Stzfl_lY94CTaw&bvm=bv.131286987,d.bGs


20 
 

Fourier series, Harmonic analysis, Fourier 

integral, perpendicular functions, and the 

general form of Fourier series. 

6- Special functions: Gamma function, 

Beta function, error function, Fresnel 

integral, Sin and Cos integral, Bessel 

functions of first and second kind, Legendre 

equation, Legendre polynomial. 

7-  Partial differential equations: 

integrating partial differential equations , 

first order partial differential equations , 

Second order partial differential equations 

in two variables , elastic string equation , 

two dimensional temperature propagation 

equation , methods of solving the partial 

differential equations , circular Membrane 

and Bessel . 

8- Laplace transforms and applications: 

reciprocal Laplace transform and complex 

form, Laplace transforms for Bessel 

functions , applications on Laplace 

transforms in( solving definite integrals ,  

solving of linear differential equations with 

constant coefficients ,solving of groups of 

linear differential equations , solving of 

partial differential equations , solving 

integral equations , study of electric circuits 

), the relation between Fourier, Laplace and 

Z transforms. 

تػابع بيدل مغ  ،الجيب والتجيب التكاممي ،تكامل فخيشل
 حجوديات ليجشجر.  ،معادلة ليجشجر ،الشػعيغ الاوؿ والثاني

السعادلات التفاضمية لتفاضمية الجزئية: السعادلات ا -7
السعادلات التفاضمية الجدئية  ،الجدئية التي تكامل مباشخة

السعادلات التفاضمية الجدئية مغ مخاتب  ،مغ السختبة الأولى
معادلة  ،عميا لتابع بستحػليغ مدتقميغ ذات الأمثاؿ الثابتة

شخؽ حل  ،معادلة انتذار الحخارة ذات البعجيغ ،خيط مخف 
الغذاء الجائخي ومعادلة  ،السعادلات التفاضمية الجدئية

 بيدل.
مفلوب تحويلات لابلاس  تحهيلبت لابلبس وتظبيقاتيا: -8

 ،لابلبس لتػابع بيدلتحويلات   ،و الصيغه العقديه 
 ، حل التكاملبت السػحجدة) تصبيقات تحػيلبت لابلبس في

حل جسل  ، حل السعادلات التفاضمية الخصية بأمثاؿ ثابتة
حل السعادلات  ، السعادلات التفاضمية الخصية

دراسة الجارات  ، حل السعادلات التكاممية ،التفاضميةالجدئية
العلبقة بيغ تكامل فػرييو وتحػيل لابلبس  (الكيخبائية
 .Zوتحػيل 

Subject 2- Programming\3\ 2- / السقرر /3البرمجة 

Content 

1- Background to MATLAB 

environment, Polynomials and Matrix in 

MATLAB: 

Introduction to MATLAB, Polynomials and 

mathematical operation, deviation and 

integration. Matrix and mathematical 

operations. Plotting and drawing figures 

2- Simulation of electric circuits in 

MATLAB/Simulink: Introduction to 

MATLAB/Simulink, Simulation of basic 

RLC circuits with different topologies and 

in variable methods. Plotting simulation 

results 

3- Simulation of series and parallel RLC 

circuits in MATLAB/Simulink: 

Simulation of Parallel and/or series RLC, 

Fourier transformations and analyzes. 

4- Simulation of Power transformer in 

MATLAB/Simulink: Simulation of electric 

power transformer, simulation of linkage 

flux equations, simulation of stat-star, delta-

star transformers. 

و استخداميا في حل  MATLABبيئة البرمجة  -1
التعخيف : كثيرات الحدود و رسسيا و معالجة السرفهفات

بالبخنامج و تذغيمو، تذكيل السرفػفات و العسميات 
تسثيل كثيخات الحجود و التػابع مع إجخاء  ،الخياضية عمييا

العسميات الخياضية عمييا و ايجاد جحورىا و اشتقاقيا و 
 رسع التػابع الخياضية و تفريل خرائز الخسع. ،تكامميا

الشسذجة و السحاكاة لمدارات الكيربائية باستخداـ بيئة  -2
MATLAB/ Simulink : التعخيف بسكتبة الػ

Simulink  ، نسحجة الجاراتRLC  ،بحالاتيا السختمفة
محاكاة دارة تدمدمية بأكثخ مغ شخيقة و إضيار نتائج 

 السحاكاة و شباعتيا.

الشسذجة و السحاكاة لدارات مختمظة تفرعية و  -3
 :MATLAB/ Simulinkتدمدمية باستخداـ بيئة 

مختمصة مكػنة مغ فخوع تدمدمية أو/و  RLCمحاكاة دارات 
 فػرييو و تصبيقاتو.تفخعية، تحميل 

 السحتهى 

http://electronics.stackexchange.com/questions/86489/relation-and-difference-between-fourier-laplace-and-z-transforms
http://electronics.stackexchange.com/questions/86489/relation-and-difference-between-fourier-laplace-and-z-transforms
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5- Implementation of SimPowerSystem 

library: basic elements of 

SimPowerSystem libraries, examples and 

applications, simulation of RLC elements, 

DC-AC sources, simulation of single phase 

transformer with different frequency 

sources. 

6- Data exchange between MATLAB and 

other programs: Exporting and importing 

data between MATLAB workspace and 

other programs. Exchange data with 

Microsoft Excel. 

7- Programming in C++: Basic definitions 

(Variables, statements…). Conditional 

statements, loops and iterations, vector and 

matrix. Files management. 
 

نسذجة السحهلات الكيربائية باستخداـ بيئة  -4
MATLAB/ Simulink : محاكاة السعادلات الخياضية

لمتذابظ السغشاشيدي، نسحجة السحػؿ أحادي الصػر، شخؽ 
نجسي. تصبيق  تػصيل السحػلات نجسيشجسي، مثمثي

 MATLAB/ Simulinkالسحاكاة باستخجاـ بيئة 

في بيئة  SimPowerSystemاستخداـ مكتبة  -5
MATLAB :  السكػنات الخئيدية لمسكتبة، الكتبات

جاىدة،  RLCالفخعية، تصبيقات وأمثمة، نسحجة عشاصخ 
محاكاة مشابع تػتخ مدتسخة ومتشاوبة، محاكاة لمقػاشع 

يغ ددالسقادة، محاكاة محػؿ أحادي الصػر مغ مشبعيغ بتخ 
 تمصة.مختمفيغ، محاكاة محػؿ محػؿ محسل بحسػلة مخ

و البرامج  MATLABتبادؿ السعظيات بين بيئة  -6
شخائق ادخاؿ و استيخاد السعصيات، استيخاد : الأخرى 

 ، استخجاـ بصاقة تحريل.Excelمعصيات مغ ممف 

الأحخؼ والخمػز، : ++Cالبرمجة باستخداـ لغة  -7
تسثيل التػابع العجدية والسحارؼ و  الأسساء التعخيفية،

الستحػلات والثػابت، العبارات  الدلبسل، التعامل مع
السرفػفات، كثيخات الحجود،  الحمقات التكخارية، الذخشية،

 أوامخ القخاءة والكتابة مغ ممف خارجي.

Subject 3- Electrical Circuit  \1\ 3-السقرر /1/ الكيربائية الدارات 

Content 

1- Direct Current Circuit: Main Principles 

& Relationships, Main Elements of 

Electrical Circuit, Electrical current, 

Electrical Potential, Main Relationships DC 

in Electrical Circuits (Ohm’s Law, Voltage 

Divider, Current Divider, Kirchhoff’s Law 

in D.C circuits, Circuit analysis using(Mesh 

analysis, Nodal analysis, Superposition 

principle, Thevenin Theorem, Norton 

Theorem, Star – Delta Transformation) 

2- Single Phase Alternating Current 

Circuits: Alternating Current, Generation 

Of  Single Phase Alternating Current, 

Sinuously Representation Of Single Phase 

AC Circuits, Vector Representation of 

Single Phase AC Circuits, Vector Diagram 

in Single Phase AC Circuits, Exponential 

Representation of Single Phase AC Circuits, 

Electrical Power of Single Phase AC 

Circuits. 
3- Graphic solutions to the circuits of the 

current single-phase AC: Transformation 

from Parallel to Series  Circuit & Opposite, 

تعاريف  :وتذكرة في دارات التيار السدتسرمقدمة  -1
، عشاصخ التػصيل الأساسية في الجارة، وقػانيغ أساسية

العلبقات  ، فخؽ الكسػف الكيخبائي، التيار الكيخبائي
، مجدئ التػتخ ، أوـ ) الأساسية في دارات التيار السدتسخ

تحميل الجارات باستخجاـ (، قػانيغ كيخشػؼ، مجدئ التيار
نطخية ، مبجأ التخاكع، فخؽ الكسػف العقجي، الحمقاتتيارات )

  (التحػيل الشجسي والسثمثي، نطخية نػرتغ، تيفيشيغ
، التيار الستشاوب :دارات التيار الستشاوب أحادي الظهر -2

التسثيل الجيبي ، تػليج التيار الستشاوب الأحادي الصػر
 التسثيل الذعاعي، لجارات التيار الستشاوب الأحادي الصػر

لمتػابع الجيبية واستخجمو لحل دارات التيار الستشاوب 
استخجاـ السخصصات الذعاعية لسعخفة ، الأحادي الصػر

التسثيل العقجي لمتػابع الجيبية ، التيارات والتػتخات في الجارة
، واستخجامو في حل دارات التيار الستشاوب أحادي الصػر

 .ب الأحادي الاستصاعة الكيخبائية في دارات التيار الستشاو 
: الحمهؿ البيانية لدارات التيار الستشاوب الأحادي الظهر -3

 السحتهى 



22 
 

Approximated Transformation from Parallel 

to Series Circuit & Opposite, Graphical 

Transformation from Series to Equivalent 

Parallel Circuit & Opposite, Solution 

graphic of electric linear circuits(Inverted 

process,  shops Engineering, Inverted of 

engineering shops, circular  diagram and its 

applications). 

4- Electrical Resonance: serial resonance 

circuit,  Impedance of serial resonance 

circuit,  resonant frequency,  locus of 

Impedance of  serial resonance circuit, 

Characteristic values for the serial 

resonance circuit,  Parallel resonance 

circuit, Admittance  of Parallel resonance 

circuit,  locus of Admittance of  Parallel 

resonance circuit, Characteristic values for 

the Parallel resonance circuit 

5- Electrical Power:  Exponential 

Representation of Electrical Power, 

Maximum Power Transfer Theorem, 

Reactive Power Compensating (Completed 

Compensating of Reactive Power, Partial 

Compensating of Reactive Power). 

، تحػيل دارة تدمدمية إلى دارة تفخعية مكافئة وبالعكذ
، التقخيب في التحػيل مغ دارة تدمدمية إلى تفخعية وبالعكذ
، التحػيل البياني مغ دارة تدمدمية إلى تفخعية وبالعكذ

، القمب)لكيخبائية الخصية الحل البياني العقجي لمجارات ا
مخصط  ، قمب السحلبت اليشجسية ، السحلبت اليشجسية

 .(الجائخة و تصبيقاتو

مسانعة دارة ، دارة الصشيغ التدمدمية: الظشين الكيربائي  -4
السحل اليشجسي لسسانعة ، تخدد الصشيغ، الصشيغ التدمدمية

، دمدميةالكيع السسيدة لجارة الصشيغ الت، دارة الصشيغ التدمدمية
السحل ، سساحية دارة الصشيغ التفخعية، دارة الصشيغ التفخعية

الكيع السسيدة لجارة ، اليشجسي لدساحية دارة الصشيغ التفخعية
 التفخعية.الصشيغ 

، التسثيل العقجي للبستصاعة: الاستظاعة الكيربائية -5
تعػيس الاستاشاعة ، نطخية نقل أكبخ استصاعة مسكشة

الإزالة الجدئية ، التامة للبستصاعة الخديةالخدية )الإزالة 
 (.للبستصاعة الخدية

Subject 4-Strength of Materials 4- السقرر مقاومة السهاد وخهاصيا 

Content 

1- Problems and methods of materials 

resistance: properties of materials, external 

forces, internal elements, cross section 

method, stresses, transfers and agitations.  

2-  Internal forces of rod works on the 

voltage and compression: stresses appear 

on rod’s cross sectional area and diagonal 

area works on tensile and compression , rod 

exvoltage and Hook’s law , transmission 

cross section , forces action , strain energy 

in case of voltage, the voltage diagram and 

essential points , the mechanical 

characteristics of material , the allowable 

stress – strength calculation , statically non-

scheduled groups , stress and strain resulted 

from the effect of rod's weight in case of 

voltage, stress resulted from temperature 

change. 

3- Determination of voltage strength and 

the curved arrow in flexible wires resulted 

from the effect of wire’s weight in a single 

horizontal plane, the effect of temperature 

change on the flexible wires, strength of the 

flexible wires. 

4- forms of stress in a point: stress case in 

a plane , the main stresses and main areas , 

القػى  ،خػاص السػاد :مدائل وطرؽ مقاومة السهاد  -1
 ،الاجيادات ،شخيقة السقاشع ،العشاصخ الجاخمية  ،الخارجية

 الانتقالات والانفعالات 
 :القهى الداخمية لقزيب يعسل عمى الذد والزغط -2

الاجيادات في السقاشع العخضية والسائمة لقزيب يعسل 
انتقاؿ السقاشع  ،استصالة القزيب وقانػف ىػؾ ،عمى الذج

، شاقة الانفعاؿ في حالة الذج   ،عسل القػى  ،العخضية
السسيدات  ،لبياني لمذج ونقاشو الأساسيةالسخصط ا

، الإجياد السدسػح بو وحداب الستانة ،السيكانيكية لمسادة
الإجياد والانفعاؿ الشاتج  ،سقخرة استاتيكاالغيخ السجسػعات 

الإجياد الشاتج عغ  ،عغ تأثيخ وزف القزيب في حالة الذج
 تأثيخ تغييخ درجة الحخارة.

  اء في الاسلبؾ السرنةتعيين قهة الذد وسيم الانحش -3
تأثيخ تغييخ درجة الحخرة  ،الشاتجيغ عغ تأثيخ وزف الدمظ 

 متانة الأسلبؾ السخنة. ،عمى الأسلبؾ السخنة 
الحالة الاجيادية  :أشكاؿ الحالة الإجيادية في نقظة -4

 ،الاجيادات الخئيدية والسداحات الخئيدية ،السدتػية
دراسة الحالة الإجيادية السدتػية  ،الاجيادات السساسية

 السحتهى 
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tangential stress , study case of surface 

stress by using Mohr's circle , volume stress 

principle , the concept of volume stress 

situation , general Hooke’s law , the volume 

deformation ,strain potential energy. 

5- Static moments of sections: moment 

inertia of sections, moment of inertia of 

plane shapes, moment of inertia in case of 

balanced axis, moment of inertia in case of 

sections rotation, and main central moment 

of inertial. 

6- Pure shear and its advantages, Hooke’s 

law in case of shear , stresses and strains in 

case of axis torsion of circular sections , 

strain potential energy in case of axis 

torsion of circular sections , design of axis 

in case torsion on strength and hardness , 

non-static matters in case of torsion. 

7- The general concept of bending : beams 

and their reactions , the relation between 

bending moment, shear force, and 

distributed load , construction of BM 

diagram , tangential stress and stress 

calculation in case of bending ,transfer in 

case of bending. 

8- The hypothesis of strength: first, 

second, third, maximum tangent stresses, 

fourth, power, Moore’s hypothesis of 

strength. 

9- The diagonal bending: the effects of 

bending stress and voltage stress together, 

the effects of bending stress and torsion 

stress together. 

10- The stability concept of compression 

Rods: Euler's formula for critical force ,the 

effect of fixing the rods on the critical force 

, the limitation of Euler's formula and 

plotting of critical stresses drawing , the 

treatment of compression rods on stability , 

towers calculation on stability ,  the 

practical formula for stability calculation. 

11- The Fatigue and the reasons of 

fatigue:  essential characteristics of cycle 

and fatigue limit , fatigue limit ,  limits 

domain chart , factors affecting the loading 

limit, strength calculation in case of variable 

stresses with time. 

قانػف  ،مفيػـ الحالة الإجيادية الحجسية ،بػاسصة دائخة مػر
 الصاقة الكامشة للبنفعاؿ. ،الانفعاؿ الحجسي ،ىػؾ العاـ

 ،عدوـ العصالة لمسقصع:العزوـ الدتاتيكية لمسقاطع -5
عدوـ العصالة في حالة  ،عدوـ العصالة للؤشكاؿ السدتػية

 ،عدوـ العصالة في حالة دوراف السقاشع ،ػازنةالسحاور الست
 عدوـ العصالة السخكدية الخئيدية.

 ،قانػف ىػؾ في حالة القز و:القص الرافي ومسيزات -6
الاجيادات والانفعالات  ،فتل السحاور ذات السقاشع الجائخية

 ،في حالة فتل السحاور ذات السقاشع العخضية الجائخية
حالة فتل السحاور ذات السقصع  الصاقة الكامشة للبنفعاؿ في

ترسيع السحاور في حالة الفتل عمى الستانة  ،الجائخية
 سقخرة استاتيكيا في حالة الفتل.الغيخ ، السدائل والقداوة

العلبقة  ،السدانج وردود أفعاليا :السفيهـ العاـ للئنحشاء -7
إنذاء  ،ما بيغ القػة السػزعة والقػة القاصة وعدـ الانحشاء

تعييغ الاجيادات  ،ػى القاصة وعدوـ الانحشاءمخصط الق
الانتقاؿ في  ،الشاضسية وحداب الستانة في حالة الانحشاء

 حالة الانحشاء.
الاجيادات  ،الثالثة ،الثانية ،الأولى فرضيات الستانة: -8

 فخضية مػر لمستانة. ،الصاقة ،الخابعة ،السساسية العطسى
جياد الانحشاء واجياد الذج أو اتأثيخ  :الانحشاء السائل  -9

 حالة اجياد الانحشاء والفتل معا. ،الزغط معا 
علبقة ايمخ  :مفيهـ الاستقرار لمقزباف السزغهطة  -11

تأثيخ شخيقة تثبيت القزباف عمى القػة الحخجة  ،لمقػة الحخجة
حجود استعساؿ علبقة ايمخ ورسع السخصط الكامل ،

ف السزغػشة عمى معاممة القزبا ،للبجيادات الحخجة 
الريغة العسمية ،حداب الأبخاج عمى الاستقخار  ،الاستقخار

 لحداب الاستقخار.
السسيدات الأساسية لمجور وحج  :ومفيهـ التعب وأسباب -11

العػامل  ،الخسع البياني لمسجالات الحجية ،حج التحسل ،التعب
حداب الستانة في حالة  ،السؤثخة عمى حج التحسيل

 يخة مع الدمغ.الاجيادات الستغ

Subject 
5- Fluid mechanics and water 

machines 
 السقرر ميكانيك السهائع والآلات السائية -5

Content 
1- Physical and mechanical properties of 

liquids: Classification of fluids, density , 
ترشيف  الرفات الفيزيائية و السيكانيكية لمدهائل: -1  السحتهى 

https://www.google.ae/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwijz5it3OTOAhWqDMAKHTvpA4sQFggsMAM&url=http%3A%2F%2Ffp.optics.arizona.edu%2Foptomech%2Freferences%2FOPTI_222%2FOPTI_222_W4.pdf&usg=AFQjCNF51bRAXLDoa7NquD5etvXhOTN4XQ&sig2=g-SCvaXxsb6QykS3Ho5vPw
https://www.google.ae/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi-pKLb9eTOAhUEI8AKHVMrAf0QFggaMAA&url=http%3A%2F%2Flink.springer.com%2Fcontent%2Fpdf%2F10.1023%2FA%3A1017694301514.pdf&usg=AFQjCNF6c8UcybSva8yx2M1QJNjUF-MqDw&sig2=ION7ldAJ1-dVzdwjkFU-YQ
https://www.google.ae/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi-pKLb9eTOAhUEI8AKHVMrAf0QFggaMAA&url=http%3A%2F%2Flink.springer.com%2Fcontent%2Fpdf%2F10.1023%2FA%3A1017694301514.pdf&usg=AFQjCNF6c8UcybSva8yx2M1QJNjUF-MqDw&sig2=ION7ldAJ1-dVzdwjkFU-YQ
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specific volume , specific weight , 

compressibility and flexibility, Thermal 

expansion of fluids , Surface voltage and 

osmotic phenomena, viscosity , evaporation 

pressure , steady flow and unsteady flow  , 

three-dimensional, two-dimensional and 

one-dimensional flow  , Incompressible and 

compressible fluids. 

2-  equilibrium of incompressible fluids: 

the concept of pressure, hydrostatic stress 

case , distribution of the pressure in 

homogeneous liquid , the basic hydrostatic 

equation ,distribution of the pressure in non-

homogeneous liquid ,stable equilibrium 

conditions , communicating vessels 

principle, the principle of pressure 

measurement , the manometers& the 

Parameters , Pressure force calculation on 

the walls of containers, hydrostatic 

elevation force , Archimedes buoyancy , 

Pascal's principle , hydraulic piston. 

3- equilibrium of compressible fluids: 

isothermal atmosphere , adiabatic 

atmosphere, atmospheric stability , 

isentropic flow, Sound Waves , Bernoulli’s 

Theorem , Mach Number , Sonic Flow 

through a Nozzle , Normal Shocks , Piston 

Generated Shock Wave , Oblique Shocks , 

Supersonic Flow in Corner or over Wedge , 

Weak Oblique Shocks - Detached Shocks , 

Shock Expansion. 

 ،الػزف الشػعي ،الحجع الشػعي ،الكثافة ،الدػائل
التػتخ  ،التسجد الحخاري لمدػائل، الانزغاشية والسخونة

 ،ضغط التبخخ  ،المدوجة ،الدصحي والخاصية الذعخية
التجفق ثلبلثي وثشائي و  ،سدتقخالغيخ التجفق السدتقخ و 

الدػائل الغيخ قابمو للئنزغاط و الدػائل  ،أحادي الأبعاد
 .القابمو للئنزغاط

مفيػـ : نزغا تهازف الدهائل غير القابمة للب   -2
تػزع الزغط  ،الحالة الاجيادية الييجروستاتيكية ،الزغط

تػزع  ،السعادلة الييجروستاتيكية الأساسية ،في سائل متجانذ
  ،شخوط التػازف السدتقخ ،الزغط في سائل غيخ متجانذ

السانػمتخات  ،مبجأ قياس الزغط  ،مبجأ الأوعية السدتصخقة
عمى ججراف الأوعية حداب قػى الزغط  ،والبارومتخات

قانػف  ،دافعة أرخسيجس، قػة الخفع الييجروستاتيكية ،السدتػية
 السكبذ الييجروليكي. ،باسكاؿ

الثابت الحخاري  تهازف الدهائل القابمو للئنزغا :  -3
التجفق  ،الاستقخار الجػي  ،الجػ الأديباتي ،الجػي 

 ،عجد ماخ، نطخية بخنػلمي ،الأمػاج الرػتيو ،الايدنخومي
مكبذ تػليج  ،الرجمات العاديو ،لتجفق الدخيع خلبؿ فػىوا

التجفق فائق الدخعو عمى  ،الرجمات السائمو،مػجة الرجمو 
الرجمات   ،الرجمات السائمو الزعيفو ،الدوايا و الأشخاؼ

  نطخيو تسجد الرجمو. ،السشفرمو

Subject 6- Foreign Language \4\ 6- / السقرر /4اللغة الأجنبية 
Content    السحتهى 

 
Third  Study Year         First Semester    الفرل الأوؿ                الدشة الثالثة 
Subject 1- Electronic Engineering \1\ 1- السقرر /1/ ىشدسو إلكترونيو 

Content 

1- Semiconductors Physics: Insulators , 

conductors, semiconductors , types of 

semiconductors , silicon crystals , atomic 

binding in semiconductors , intrinsic 

semiconductors , doping a semiconductor , 

the unbiased diode , forward bias , reverse 

bias , energy levels. 

2-  Diode theory and P-N junction diode: 

Basic ideas, the ideal diode, the real diode , 

P-N junction diode , derivation of  junction 

resistance , junction breakdown , P-N 

equivalent circuit , alloy junction , diffused 

العػازؿ، الشػاقل، أنراؼ فيزياء أنراؼ الشهاقل:   -1
الديميكػف، تخابط الشػاقل، أنػاع أنراؼ الشػاقل، بمػرات 

الحرات في أنراؼ الشػاقل، أنراؼ الشػاقل السشذصو، 
الثشائي غيخ السشحاز، الأنحياز الأمامي، الانحياز العكدي، 

 مدتػيات الصاقو.
أفكار  : N-Pنظرية الثشائي و الثشائي ذو الهصمو   -2

أساسيو، الثشائي السثالي، الثشائي الحكيقي، الثشائي ذو 
تاج مقاومة الػصمو، انييار الػصمو، ، استشN-Pالػصمو 

 السحتهى 
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junction , diode circuits with DC and AC 

voltage sources , diode clipper and clamper 

circuits. 

3- Diode circuits: The half wave rectifier, 

the full wave rectifier, the bridge rectifier, 

the choke input filter, the capacitor input 

filter. 

4- Special diodes: The Zener diode, the 

loaded Zener regulator, the Schottky diode, 

the varactor, the tunnel diode, PIN diode, 

other diodes. 

5- Bipolar Junction Transistor (BJT): 

Transistor circuit configuration , structure of 

BJT ,common characteristics of BJT , BJT 

operating regions , the unbiased transistor , 

the biased transistor , the CE connection , 

the base curve , the collector curve. 

6= Field Effect Transistors (FET): The 

structure of FET , common characteristics 

of FET , advantages of FET over 

conventional transistors , types of FET, FET 

amplifier  

Structure of JFET, characteristics of JFET , 

types of JFET, biasing circuits , JFET 

amplifiers , The structure of MOSFET , 

characteristics of MOSFET , types of 

MOSFET, E-MOSFET amplifiers , D-

MOSFET amplifiers. 

7-  Negative resistance devices: power 

electronics , the Triac, Triac construction , 

Silicon controlled rectifier (SCR) , 

equivalent circuit of Triac , Triac operation , 

Triac characteristics , Triac phase control 

circuit , applications of Triac , the Diac , 

applications of Diac , uni-junction transistor 

(UJT) , equivalent circuit of UJT , 

characteristics of UJT , advantages of UJT , 

applications of UJT. 

8-  Optoelectronic devices and their 

applications: Definition of optoelectronics , 

photoconductive cells , photovoltaic cells 

,photodiodes (PD’s) , phototransistors , infra 

diodes , IR sensor modules –, lase diodes 

(LD’s) and their applications , light emitting 

diodes (LED’s) , light dependent resistor 

(LDR) , applications. 

، خميصة الػصمو، الػصمو N-Pالجاره السكاقئو لػصمة 
السشتذخه، دارات الثشائي في حالة التيار السدتسخ و التيار 

 الستشاوب، دارات  ثشائي كميبخ و كلبمبخ.
مقػـ نرف مػجو،  مقػـ مػجو كاممو، دارات الثشائي:  -3

انق، مخشح مجخل السقػـ الجدخي، مخشح مجخل الخ
 السكثف.

ثشائي زيشخ، مشطع ثشائي زيشخ السحسل، ثشائيات خاصو:  -4
، PINثشائي شػتكي، الفاراكتػر، الثشائي الشفقي، ثشائي 

 ثشائيات أخخى.
دارة التخانديدتػر، بشية  :TJBترانزستهر ثشائي القظب  -5

، مشاشق عسل اؿ TJB، الخرائز السذتخكو ؿ TJBاؿ 
TJB ر غيخ السشحاز، التخاندستػر السشحاز، ، التخاندستػ

 ، مشحشي القاعجه، مشحشي السجسع.ECوصمة 
 ،TCBبشية اؿ  :TEBترانزستهر تأثير الحقل  -6

 TCBمسيدات تخاندستػر  ،TCBالخرائز السذتخكو لل 
مزخع  ،TCBأنػاع اؿ  ،مقارنة بالتخاندستػرات التقميجيو

TCB،  بشية اؿJTCB،  خرائز اؿJTCB،  أنػاع اؿ
JTCB، مزخسات اؿ  ،دارات الانحيازJTCB،  بشية اؿ

TEFTCB،  خرائز اؿTEFTCB   أنػاع اؿ
TEFTCB،  مزخسات اؿTEFTCB-C،  مزخسات

 .TEFTCB-Dاؿ 
  ،الكتخونيات الصاقو العشاصر ذات السقاومة الدالبة:  -7

مقػـ  ،BairTتكػيغ اؿ  ،BairTصساـ التحكع الكيخبائي 
عسل  ،BairTالجاره السكافئو لل  ،FESػني التحكع الديميك

دارة تحكع شػر اؿ  ،BairTخرائز اؿ  ،BairTاؿ 
BairT،  تصبيقات عمى اؿBairT،  اؿDirT،  تصبيقات عمى

الجاره السكافئو  ،TJBالتخاندستػر احادي الػصمو  ،DirTاؿ 
تصبيقات  ،TJBمسيدات اؿ  ،TJBخرائز اؿ  ،TJBلل 

 .TJBعمى اؿ 
تعخيف  الالكترونيات الزهئيو وتظبيقاتيا:عشاصر  -8

خلبيا الجيج  ،خلبيا الشقل الزػئيو ،الالكتخونيات الزػئيو
وحجات  ،التخاندستػر الزػئي ،الثشائيات الزػئيو ،الزػئيو

ثشائي  ،الثشائيات الميدريو ،استذعار الأشعة تحت الحسخاء
 ،السقاومو السعتسجه عمى الزػء ،الانبعاث الزػئي

 .تصبيقات
Subject 2- Electric machines \1\ 2- /  السقرر /1الآلات الكيربائية 
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Content 

1- General principles of electrical 

machines:  

Theory of DC machines,Method of 

armature winding,The equivalent circuit of 

DC machines , The armature and field 

circuits, No load and load operation in DC 

machines,The main characteristics of DC 

machines, Methods of excitation in DC 

machines. 

2- DC Generators: Operating principal of 

DC generators, main characteristics of DC 

generators , separately excited DC 

generators , shunt DC generators , series DC 

generators , cumulatively compound DC 

generators, differentially compound DC 

generators, connection of DC generators 

(Parallel & series). 

3-DC motors: Operating principal of DC 

motors, main characteristics of DC motors - 

separately excited DC motors , shunt DC 

motors – series DC motors , compound 

connected DC motors , permanent magnet 

DC motors , The compound wound DC 

motors  , Type of losses in DC motors: 

(copper losses , brush drop losses , 

mechanical losses , core losses , stray 

losses) , starting of DC motors , reversing 

the direction of rotation of DC motors , 

braking of DC motors , methods of speed 

control in DC motors , basics of variable 

speed control , characteristics of  torque-

current  - characteristics of  torque-speed  , 

DC motor efficiency calculation. 

4- Special Dc Machines. 

نطخية عسل آلات :  الكيربائيةالسبادئ العامة للآلات  -1
، الجاره السكافئو لآلات شخائق لف الستحخض، التيار السدتسخ

دراسة عسل التيار السدتسخ، دارة الستحخض و دارة الحقل، 
الخرائز ، اللبحسل والتحسيلآلة التيار السدتسخ في حالتي 

في آلات  شخؽ التحخيس،  الخئيدية لآلات التيار السدتسخ
 التيار السدتسخ.

مبجأ عسل مػلجات التيار مهلدات التيار السدتسر:  -2
، مػلجات التيار خرائز مػلجات التيار السدتسخ السدتسخ،

السدتسخذات التحخيس السدتقل، مػلجات التيار السدتسخ 
مػلجات التيار  ػلجات التيار السدتسخ التدمدميو،التفخعيو، م

 مػلجات التيار السدتسخ السخكبو تفاضميا، السدتسخ السخكبو،
 .(التفخعي والتدمدمي)ربط مػلجات التيار السدتسخ

مبجأ عسل محخكات التيار محركات التيار السدتسر:  -3
السدتسخ، خرائز محخكات التيار السدتسخ، محخكات 

محخكات التيار  ذات  التحخيس السدتقل، التيار السدتسخ
السدتسخ التفخعيو، محخكات التيار السدتسخ التدمدميو 

محخكات التيار السدتسخ  ،محخكات التيار السدتسخ السخكبو،
محخكات التيار السدتسخ ذات الجائخ  ذات السغشاشيذ الجائع،

محخكات التيار أنػاع الزياعات في  السمفػؼ السخكب،
حاسيو، السدفخات، السيكانيكيو، القمب الحجبجي السدتسخ )الش

 والزياعات الذارده(، اقلبع محخكات التيار السدتسخ،
شخائق عكذ جية الجوراف، الكبح، شخؽ التحكع بالدخعو، 

، خرائز العدـ  والتيار، تشطيع  الدخعة  بتغيخ التػتخ
 حداب السخدود.  لدخعو،خرائز العدـ  وا

  الخاصة .آلات التيار السدتسر  -4

 السحتهى 

Subject 3- Electrical Circuits \2\ 3- / السقرر /2الدارات الكيربائية 

Content 

1- Dipoles and 4 poles (Two ports): Types 

of two ports & methods of connection,   

Parameters  definition of two ports by 

analyses & experiment two ports, input & 

output Impedances, Known two ports, 

Transform function of two ports , Active 

two ports , types of controlled sources & 

their equivalent circuits , Applications of 

controlled sources. 

2-Polyphase circuits: Presentation of 

balanced polyphase, methods of connecting 

the balanced polyphase , Positive & 

negative polyphase , The use of complex 

factor in positive & negative  circuit of 

polyphase system, Symmetrical (Balanced) 

أنػاع رباعيات الأقصاب وشخؽ  :رباعيات الأقظاب -1
مسانعات  ،قيع وعشاصخ الخباعيات تحميميا وتجخيبيا ،تجسيعيا

تػابع الانتذار لمخباعيات  ،الخباعيات الذييخة ،الجخل والخخج
الخباعيات الفعالة وأنػاع السشابع  ،الستشاضخة وغيخ الستشاضخة

 .السقادةالسشابع  تصبيقات عمى ،السقادة وداراتيا السكافئة
شخيقة تسثيل الجارات الستعجدة : الدارات الستعددة الأطهار -2

شخؽ تػصيل الجارات الستعجدة الأشػار  ،الأشػار الستػازنة
الجارات السباشخة والعكدية لمجارات الستعجدة  ،تػازنةالس

الجارات السباشخة والعكدية لمجارات الستعجدة  ،الأشػار
الجارات ثلبثية الأشػار  ،الأشػار باستخجاـ السعامل العقجي

 السحتهى 
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3 Phase circuit ,Star& delta connection, 

asymmetrical (unbalanced), 

Three phase circuits, methods of solution, 

Symmetrical components. 

3-Nonlinear & periodical functions: 

Fourier analysis of periodical functions, 

Electrical power in circuits of periodical 

functions, Factors & characteristic values of 

periodical functions.  

4-Transient cases: Circuit analyses of first 

or upper order, Analyses of transient cases 

by using of Laplace transform. 

التػصيل الشجسي والسثمثي لمجارات الثلبثية  ،الستػازنة
 ،ؽ حمياالجارات الثلبثية غيخ الستػازنة وشخ  ،الستػازنة

  .السخكبات الستشاضخة
التػابع اللبخصية : التهابع اللبخظية والتهابع الدورية -3

الاستصاعة  ،نذخ فػريو لمتػابع الجورية ،والتػابع الجورية
العػامل والكيع ، الكيخبائية في الجارات ذات التػابع الجورية

 .السسيدة لمتػابع الجورية
تحميل الجارات مغ الجرجة الثانية أو  :الحالات العابرة  -4

تحميل الحالات العابخة لمجارات باستخجاـ تحػيلبت  ،أعمى
 .لابلبس 

Subject 
4-Properties of Electric 

Materials 
 السقرر خهاص السهاد الكيربائية -4

Content 

- Insulating Materials 

1- Introduction to the electrical insulating 

materials:  fundamentals of selecting the 

insulating material, Properties of insulating 

materials, classification of insulating 

materials. 

2- Non-Organic insulating materials: 

Gases, solids, Natural materials, asbestos, 

industrial materials, pottery, porcelain, 

steatite, Pottery dense material with 

titanium oxide compounds, insulations used 

in the spark plugs, glass. 

3- Organic insulating materials: 

Properties of electrical insulating materials , 

insulation losses , losses constant , dielectric 

,strength of breakdown , strength against 

creeping currents , organic insulating 

materials with small molecules , Insulating 

oils , Hydrocarbons oils ,Hydrocarbons 

chlorine oils , solid hydrocarbons with small 

molecules , insulation masses, hydrocarbons 

contain chlorine , insulating materials with 

large molecules , filamentous materials , 

insulating plates , 

4-  plastic materials: Plastic coal , 

Polyolefin,  Polyethylene , polybutylene, 

Polyisobutylene , polysterol , plastic coal 

dioxide , phenolic plastic, Epoxy resins, 

polyester , Plastic coal nitrogen dioxide , 

Amino plastics , Polyamides, Plastic sulfur 

coal , Silicones - Silicon oils , Greases and 

silicon dough , Silicon resins, Silicon 

rubber. 

- conducting & magnetic materials: 

1- Conducting materials: - Electrical 

conductivity in metals , The essential 

 السهاد العازلة -

السػاد : اسذ اختيار مدخل في السهاد العازلة الكيربائية -1
 .ترشيف السػاد العازلة ،خػاص السػاد العازلة ،العازلة

 ،السػاد الرمبة ،الغازات : السهاد العازلة غير العزهية -2
، السػاد الاصصشاعية ،الاسبدت ،الكميسخ ،السػاد الصبيعية 

السػاد الفخارية الكثيفة مع  ،الدتيئاتيت ،البػرسلبف،الفخار 
زؿ السدتخجمة في شسػع العػا ،مخكبات اوكديج التيتاف

 .الدجاج ،الاحتخاؽ
 ،خػاص العدؿ الكيخبائية السهاد العازلة العزهية: -3

متانة  ،العازلية وقجرة العدؿ ،ثابت العدؿ ،مفاقيج العدؿ
السػاد العازلة العزػية  ،الستانة إزاء التيارات الداحفة ،الخخؽ 

زيػت الفحػـ  ،الديػت العازلة،صغيخة الجدئيات
الفحػـ ، زيػت الفحػـ الييجروجيشية الكمػرية ،شيةالييجروجي

الفحػـ  ،كتل العدؿ ،الييجروجيشية الرمبة صغيخة الجدئيات
السػاد العازلة كبيخة  ،الييجروجيشية الحاوية عمى الكمػر

 .الخقائق العازلة، السػاد الخيصية ،الجدئيات
البػلي  ،البلبستيظ الفحسي السهاد البلبستيكية: -4

 ،البػلي إيدوبػتيميغ ،البػلي بػتيميغ ،البػلي اتيميغ ،أوليفيشات
الستكخرات الحاوية  ،بػلي ميخيداتالبػتاديغ ،بػلي ستيخوؿ

متكخرات الفمػروبػلي  ،بػلي فيشيل كمػريج ،عمى ىالػكيشات
البلبستيظ ،بلبستيظ اوكديج الفحع ،تيتخا فمػر ايتيميغ

تيظ أوكديج بلبس ،بػلي استخ ،راتشجات الايبػكديج ،الفيشػلي
بلبستيظ ،البػلي أميجات ،البلبستيظ الأميشي ،الفحع الأزوتي

الذحػـ  ،الديػت الديميكػنية،الديميكػنات  ،الفحع الكبخيتي 

 السحتهى 
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requirements of the conductive material , 

High electrical conductivity material , 

copper , Copper alloys, Aluminum , 

Aluminum alloys, basic considerations 

when testing metal aerial conductors , Low 

electrical conductivity material , resistor 

alloys , heat resistant alloys,  

Electrical contacts materials , pure metals in 

electrical contacts - Powder mixtures , 

properties of some other conducting 

materials , Lead , Tin , tungsten, Mercury. 

- Magnetic materials: key concepts, 

Magnetic moment of the atom, Magnetic 

materials, paramagnetic materials, magnetic 

material alloys. 

 

 ،الخاتشجات الديميكػنية ،والكتل السعجػنة الديميكػنية
 .الكاوتذػؾ الديميكػني

 السغشاطيدية السهاد الشاقمة والسهاد -

الشطخية  ،لشاقمية الكيخبائية في السعادفا: السهاد الشاقمة  -1
الستصمبات ، الكلبسيكية لمشاقمية الكيخبائية في السعادف

السػاد ذات الشاقمية الكيخبائية  ،الأساسية مغ السػاد الشاقمة
خلبئط  ،الألسشيػـ ،خلبئط الشحاس ،الشحاس ،العالية

 خلبئط، السػاد ذات الشاقمية الكيخبائية السشخفزة، الألسشيػـ
مػاد التساسات  ،خلبئط مقاومات التدخيغ ،السقاومات
، السعادف الرافية في التساسات الكيخبائية ،الكيخبائية

 ،خػاص بعس السػاد الشاقمة الأخخى  ،خلبئط السداحيق
 .الدئبق ،التشغدتغ ،التػتياء ،القرجيخ ،الخصاص

العدـ  ،مفاليع اساسية : السهاد السغشاطيدية  -2
السػاد  ،السػاد السغشاشيدية ،السغشاشيدي لمحرة

خلبئط السػاد  ،السػاد الفخومغشاشيدية ،البخامغشاشيدية
 .السغشاشيدية

Subject 
5- Measurements of electrical 

& instrumentation 
 السقرر القياسات و أجيزة القياس الكيربائية  -5

Content 

1- Basic concepts & qualities of 

Measurement: Measurement process , The 

functional elements of  an Instruments, 

Performance characteristics , Static 

characteristics calibration, accuracy , 

precision sensitivity , range & resolution  

,Dynamic characteristics , Error in 

Measurements , Statistical analysis, Units of 

Measurement & standards. 

2- Watt meters measuring apparatus: 

Measurements of power in three phase 

circuits, Reactive power Measurements, 

Energy meter Power Measurements at 

higher Frequency, Bolometer. 

3-  Oscilloscopes & wave: The Cathode ray 

tube , Beam defection , Cathode ray 

Oscilloscopes CRO, Sampling 

Oscilloscopes , Digital Oscilloscopes 

,Oscilloscopes probes , Attenuator , Wave 

analyzer , Spectrum analyzer , Digital 

furrier analyzer , FFT Spectrum analyzer. 

4- Electrical measuring Bridges: The 

Wheatstone bridge, Kelvin bridge, 

Microprocessor controller bridges, Ac- 

bridge , Potentiometer ,Q-meter , Magnetic 

Measurements   . 

5- Digital Instrument: Digital voltmeter, 

 ،عسمية الكياس مبادئ أساسية وجهدة القياس: -1
 ،خرائز الأداء ،العشاصخ الػضيفية لأجيدة الكياس

السعايخة ودرجة الجقة ودرجة التسيد  ،الخرائز الداكشة
الأخصاء  ،الخرائز الجيشاميكية ،والحداسية ومجاؿ الكياس

 .واحجات الكياس ونطسيا ،التحميل الإحرائي ،في الكياسات
قياس  ،مكياس الاستصاعة  قياس الاستظاعة:  -2

قياس الاستصاعة  ،مقاييذ القجرة  ،الاستصاعة الخدية
 بػلػمتخ. ،بتخددات عالية

صساـ الأشعة  رواسم الإشارة ومحملبت السهجة:  -3
راسع الإشارة ذو الأشعة  ،نحخاؼ الأشعةا ،السيبصية
 ،راسع الإشارة الخقسي ،راسع الأشعة الاعتياني ،السيبصية

محمل ، محمل السػجة ،السخسجات ،مجدات راسع الإشارة
محمل الصيف باستخجاـ  ،محمل فػرييو الخقسي ،الصيف

 .تحػيل فػرييو الدخيع
 ،جدخ وتدتػف  جدهر القياس وقياسات متسيزة : -4

التحكع بجدػر الكياس بػاسصة السعالج  ،جدخ كيمفغ
 ،مجدئات التػتخ ،جدػر الكياس لمتيار الستشاوب ،السيكخوي 

 .قياسات مغشاشيدية ،مكياس عامل الجػدة

 السحتهى 
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Digital multi meter, Digital frequency 

meter, Digital measurement of time, 

Universal counter, Microprocessor based 

instrument. 

6-  Transducers: Electrical Transducers, 

Selection a Transducers, Resistive 

Transducers , Strain Gaius, Thermo 

transducers, Inductive transducers, 

Capacitive transducers, Pies electrical 

transducers, photo electrical transducers, 

Magnetic flow meter, Linear variable 

differential transducers. 

7- Computer –aided measurements & 

data acquisition system: Objective of 

DAS, Signal condition, Signal channel 

DAS, Multi channel DAS, Computer based 

DAS, Relief computer in measurements, 

Elements of computer aided measurements. 

مكياس رقسي  ،مكياس الفػلت الخقسي جيزة الرقسية الأ -5
 ،قياس الدمغ رقسيا   ،مكياس التخدد ارقسي  ،متعجد الػضائف

 .أجيدة قياس عمى أسذ السعالج السيكخوي  ،اـ العجاد الع
 ،اختيار السبجؿ، السبجلات الكيخبائية مبدلات القياس: -6

السبجلات ، مبجؿ الإجياد الأومي ،السبجلات الأومية
 ،السبجلات الدعػية ،السبجلات التحخيزية ،الحخارية

مكياس التجفق  ،السبجؿ الكيخضػئي ،الزاغصة الكيخبائية
 .السبجلة التفاضمية بتغيخات خصية ،السغشاشيدي

 القياسات بسداعدة الحاسب وأنظسة تحريل -7
نطاـ تحريل  ،مكيفات الإشارة ،DASىجؼ  السعمهمات:

نطاـ تحريل السعمػمات متعجد  ،السعمػمات أحادي القشاة
دور الحاسػب  ،نطاـ تحريل السعمػمات الحاسػبي ،الأقشية

 .عشاصخ الكياسات بسداعجة الحاسب ،في الكياسات

Subject 6-Occupational safety 6- السقرر الدلبمة السيشية 

Content 

1- Accident of electrical current 

2- Effects of electrical current on human being  

3- Contact fault in electrical devices  

4- Protection types from electrical current 

5- protection system in electrical networks: IT, 

TT, and NT 

6- Protection from electromagnetic field 

hazards 

7- Protection system from lightning 

8- Protection from step potential hazards 

9-  Protection from machines noises 

10- General rules in the safe implementation of 

electrical works 

11-  Industrial electrical fires 

12- Personal protection equipment from  

electric current dangers 

13- Aid of infected with electric shock  

14- Protection accordance in VDE  

15- Discussion of some insulation failures in 

electrical networks 

 الإصابة بالتيار الكيخبائي   -1
 آثار التيار الكيخبائي عمى الأجداـ البذخية  -2
 أخصاء التساس في الأجيدة الكيخبائية  -3
 أنػاع الحسايات مغ التيار الكيخبائي  -4
  IT, TT, NTالحساية في الذبكات الكيخبائية   -5
 .الحساية مغ أخصار الحقػؿ الكيخومغشاشيدية  -6
 الحساية مغ الرػاعق -7
 الحساية مغ أخصار تػتخ الخصػة -8
 الحساية مغ ضجيج الآلات -9

 القػاعج العامة في التشفيح الآمغ للؤعساؿ الكيخبائية -10
 الحخائق الرشاعية الكيخبائية -11
 معجات الػقاية الذخرية مغ أخصار التيار الكيخبائي -12
 إسعاؼ السرابيغ بالرجمة الكيخبائية -13
 VDEالحساية وفق  -14
 مشاقذة بعس أعصاؿ العدؿ في الذبكات الكيخبائية -15

 السحتهى 

 
Third  Study Year         Second Semester     الفرل الثاني                الدشة الثالثة 
Subject 1- Electronic Engineering \2\ 1- السقرر /2/ ىشدسو إلكترونيو 

Content 

1- Integrated circuits: definition of ICs , 

advantages & disadvantages of ICs , 

classification of ICs by structure , 

classification of ICs by function 

ترشيف  ،تعخيف الجاره الستكاممو  الدارات الستكاممو: -1
الجارات  (،الػضيفو  ،البشيو )الجارات الستكاممو حدب 

تقشية الجاره  ،الجارات الستكاممو الخقسيو ،الستكاممو الخصيو
 السحتهى 
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,comparison between different type of ICs , 

linear integrated circuits (LICs) , digital 

integrated circuits (DICs) , IC technology , 

testing and earthing of ICs , applications on 

ICs. 

2- Operational amplifiers: principle of  the 

negative feedback technique , types of 

feedback , advantages of feedback  , the 

ideal operational amplifiers, characteristics 

of operational amplifiers ,frequency 

dependent properties , the inverting 

amplifiers , non inverting amplifiers , the 

differential output amplifiers. 

3- Linear and nonlinear power supplies: 

Basics of linear and nonlinear power 

supplies, components of typical linear 

power supply, equivalent circuit of linear 

power supply, components of typical 

nonlinear power supply, equivalent circuit 

of nonlinear power supply, rectifiers, filters, 

ripple filtering, voltage regulation by using 

active regulator. 

4- Sinusoidal, non-sinusoidal: Definition 

of the oscillator , comparison between an 

amplifier and an oscillator , classification of 

oscillators , damped & undamped oscillators 

, oscillatory circuit , essentials of feedback 

LC oscillator , tuned base oscillator , tuned 

collector oscillator , tuned drain oscillator 

(FET) – FET Hartley oscillator , crystal 

controlled oscillator , RC phase shift 

principle , Wien bridge oscillator , basic 

requirement for saw tooth generator , UJT 

saw tooth generator. 

5- Introduction to digital circuits: 

Analogue vs digital , binary codes , error 

codes , Hamming distance , Boolean algebra 

, operations NOT, AND, OR, NXOR, truth 

table , Boolean identities and theorems , 

Boolean functions , logic gates , 

combinational logic systems , duality , 

universal logic gates , simple 

implementation method , formal method for 

NAND implementation , formal method for 

NOR implementation , sequential logic 

systems , RS flip-flops , D-latch , edge 

triggered flip-flops , triggered D-type flip-

flops , synchronous & asynchronous 

counters , shift registers , edge-triggered JK 

flip-flops. 

6- Introduction to microcontrollers: 

Microcontroller components: (processor 

core/microprocessor, memory & memory 

تصبيقات عمى  ،اختبار وتأريس الجارات الستكاممو، الستكاممو
 لجارات الستكاممو.ا
أنػاع ، مبجأ التغحيو الخمفيو الدالبو مكبر العسميات: -2

مكبخ العسميات  ،ميدات التغحيو الخمفيو ،التغحيو الخمفيو
 ،خرائز تعتسج التخدد ،خرائز مكبخ العسميات ،السثالي

  .مكبخات الخخج التفاضميو ،السكبخات العكديو
أساسيات وحجات  وحدات التغذيو الخظيو والسقظعو: -3

مكػنات وحجة التغحيو الخصيو  ،التغحيو الخصيو والسقصعو
 ،الجاره السكافئو لػحجة تغحيو خصيو نسػذجيو ،الشسػذجيو

الجاره السكافئو  ،مكػنات وحجة التغحيو اللبخصيو الشسػذجيو
 ،السخشحات ،السقػمات، لػحجة تغحيو لاخصيو نسػذجيو

 مشطع فعاؿ. تشطيع الجيج عغ شخيق،تخشيح التسػج 
تعخيف مػلج  مهلدات الاشاره الجيبيو و غير الجيبيو: -4

، ترشيف السحبحبات ،مقارنو بيغ السزخع والسحبحب ،الاشاره
 ،الجاره الكيخبائيو لمسحبحب ،سثبصوالغيخ السحبحبات السثبصو و 

  ،محبحب القاعجه الشاـ ،أساسيات محبحبات التغحيو الخمفيو
 ،مبجأ ازاحة الصػر ،حكع البمػري محبحب الت  ،محبحب ىارتمي

الستصمبات الأساسيو لسػلج مػجو اسشاف  ،محبحب جدخ فيغ
 .TJUمػلج اشارة مػجة أسشاف السشذار  ،السشذار

مقارنو بيغ التسثيل الفيديائي  مدخل الى الدارت الرقسيو: -5
مدافة  ،رمػز الخصأ ،التخميد الثشائي ،و التسثيل الخقسي

و  ESو  DNDو  NEBعسميات ، الجبخ البػليشي ،ىاميشغ
NOES  ،ججوؿ الحكيقو، اليػيات السشصكيو ونطخياتيا ،

التػابع السشصكيو، البػبات السشصكيو، الأنطسو السشصكيو 
شخيقة  ،البػابات السشصكيو الذامموالستػافقو، الازدواجيو، 

الصخيق  ،NDNDالصخيقة الخسسيو لتشفيح  ،التشفيح البديصو
قلببات  ،أنطسة السشصق التتابعيو ،NESسيو لتشفيح الخس
SF،  مدلاجD، قلببات الاشلبؽ مغ نػع  ،قلببات الاشلبؽ

D، مدجل الإزاحو ،ستدامشوالغيخ و  العجادات الستداـ، 
 .JKقلببات الاشلبؽ مغ نػع 

مكػنات الستحكع : ستحكسات الرغرية لمدخل إلى ا -6
لحاكخه/التدمدل ا –الرغخي:)قمب السعالج/معالج صغخي 

وحجة دخل/خخج  –وحجة دخل/خخج رقسيو  –اليخمي لمحاكخه 
 ،وسصاء الاتراؿ ،مؤقت/عجاد( –ضابط القصع  –تسثيميو 

السعالج  ،معسارية السعمجات الرغخيو ،السعجات ،البخمجيات
 السعساريو السرغخه و الأداء. ،لسبدطالرغخي ا
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hierarchy, digital I/O module, analog I/O 

module, interrupt controller, timer/counter) , 

communication interfaces, software, 

hardware, microprocessor architecture, 

simplified microprocessor, micro 

architecture and performance. 

Subject 2- Electric machines \2\ 2-  السقرر /2/الآلات الكيربائيو 

Content 

1-Transformer Theory and principles: 

Basic principles in electromagnetism, 

transformer components, transformer 

materials, transformer equivalent circuit, 

single phase transformer, 3 phase 

transformer, voltage ratio, leakage 

reactance, transformer impedance , losses in 

core and windings. 

2- Ancillary topics: Common 

characteristics of transformers , phasor 

group , polarity , per unit system , taping , 

the effect of magnetic saturation , parallel 

operation , efficiency of transformers, 

harmonics in transformers , unbalanced 

connection , no load current , no load losses 

, load losses , short circuit impedance , 

transient phenomena occurring in 

transformers, neutral earthing. 

3- Types of transformers: Power 

generation transformers , transmission 

transformers , distribution transformers , dry 

type transformers , control transformers , 

measuring  transformers (VT’s & CT’s), 

self (auto) transformers , phase shifting 

transformers , generator transformers , 

rectifier transformers , reactors. 

4- Classification of transformers: 

according to the insulation type ( oil 

immersed breathing type , oil immersed 

hermetically sealed type, dry type), 

According to the cooling system (oil natural 

air natural , oil natural air forced , oil forced 

air natural , oil forced air forced ). 

5- Faults in transformers: Failure of 

winding insulation , oil deterioration , tap 

changer faults , cooling system faults , over 

load , earth fault , short circuit , exciting 

current inrush , tank overheating from zero 

sequence currents , voltage surges , 

mechanical. 

6- Testing of transformers: Insulation 

resistance test , ratio test , open circuit test 

(no load test) , short circuit test (verifying 

the impedance) , victor group verifying test , 

oil dielectric test , the difference between 

مفاليع أوليو في  نظرية و مبادئ السحهلو: -1
الجاره  ،مػاد السحػلو ،مكػنات السحػلو ،الكيخمغشاشيديو

السحػلو أحادية الصػر السحػلو ثلبثية  ،السكافئو لمسحػلو
، مسانعة السحػلو ،يب،مفاعمة التدخ ،ندبة الجيج ،الصػر

 الزياعات في القمب و الػشائع.
 ،امو لمسحػلاتالخرائز الع مهاضيع متسسو: -2

 ،الخبط بالػشائع، الكيع الشدبيو ،القصبيو ،السخصط الذعاعي
 ،ربط السحػلات عمى التفخع ،تأثيخ الاشباع السغشاشيدي

الخبط بأحساؿ غيخ  ،التػافكيات في السحػلات، السخدود
مسانعة دارة  ،ضياعات اللبحسل ،تيار اللب حسل ،متػازنو
 تأريس الحيادي. ،الحالات العابخه في السحػلات ،القرخ

 ،محػلات الشقل ،محػلات تػليج الصاقو أنهاع السحهلات: -3
 ،محػلات التحكع ،السحػلات الجافو، محػلات التػزيع

السحػلات  ،محػلات التيار( ،محػلات الكياس )محػلات الجيج
محػلات  ،محػلات التػليج ،محػلات ازاحة الصػر ،الحاتيو

 السفاعلبت. ،قػيعالت
محػلات  )حدب نػعية العدؿ ترشيف السحهلات: -4

محػلات مغسػره بالديت  ،مغسػره بالديت ذاتية التشفذ
 )حدب نػعية التبخيج(، السحػلات الجافو ،والسغمقو بإحكاـ

زيت بقػه  ،زيت شبيعي ىػاء بقػه ،زيت شبيعي ىػاء شبيعي
 .(زيت بقػه ىػاء بقػه ،ىػاء شبيعي

تمف ، فذل في عدؿ السمفات اؿ في السحهلات:الأعظ -5
أعصاؿ في نطع  ،أعصاؿ في مبجلة الجيج ،في زيت العدؿ

تيار  ،دارة قرخ ،عصل أرضي ،زياده في الحسل ،التبخيج
ارتفاع حخارة الخداف بدبب تيارات الرفخ  ،التيييج الستجفق

 القػى السيكانيكيو. ،تػتخ الرػاعق ،التدمدميو
اختبار  ،اختبار مقاومة العدؿ اختبارات السحهلات: -6

اختبار  ،اختبار دارة القرخ ،اختبار الجاره السفتػحو ،الشدبو
الفخؽ  ،اختبار عازلية الديت ،التحقق مغ السخصط الذعاعي

 بيغ اختبارت قبػؿ السرشع و اختبارات قبػؿ السػقع.

 السحتهى 
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factory acceptance test (FAT) and site 

acceptance test (SAT). 

Subject 3-  Electromagnetic Fields 3- السقرر الحقهؿ الكيرطيديو 

Content 

1- Vector analysis: Scalar and Vectors, 

Coordinate of systems, Gradient of a scalar, 

divergence of vector and divergence 

theorem, cruel of vector and Stokes 

theorem, Classification of Vector fields. 

2-  Electrostatic fields:  Coulomb's low 

and field Intercity, Electric fields due to 

Continues charge distribution, Electric flux 

density, Gauss's low, Maxwell’s equation, 

Electric potential, equipotential surface , 

potential and electric intensity of  system of 

point charges and the principle of 

superposition, The electric field as the 

Gradient of the  electric potential,  

Conductor and Induced charges, Relation of 

streamlines and equipotent surface, 

Sketches of fields,  An electric dipole, 

Polarization and permittivity, Energy and 

energy density in electrostatic fields, 

Applications of Gauss’s low, Field of in 

finite line of charge, Field of tow in finite 

lines of charge , Field of Cylinder of Charge 

, infinite coaxial transmission line and in 

finite tow,, wire transmission line. 

3- Electrostatic Boundary –Valor 

problems: Prosperities of material linearity 

, homogeneity and isotropy , Boundary 

Conditions , Poisson's and Laplace's 

equations , Uniqueness theorem , General 

procedure for Solving Poisson’s and 

Laplace’s equation , Examples of the 

solution of Poisson’s and Laplace’s 

equation , Method of Images , Mapping 

Methods , Numerical Methods , Digital  

computer solution.  

4- The Steady electric field of DC 

current:  

Conductor and Insulator , The electric 

current , Divergence of current density and 

Continuity relation for current , Current and 

field at Conductor Insulator Boundary , 

Current mapping and the resistance of 

simple geometries ,conductor cells , Laplace 

equation for Conducting medico , Method 

of Images , Experimental Method. 

5- Magnetostatic field: Biot  Savart's law , 

Amperes circuital low , Application of 

Amperes , Magnetic flux density Maxwell's 

equation , Magnetic scalar and Vector 

السحاور  ،الكيع العجدية والذعاعية التحميل الذعاعي :  -1
تجريج الكيسة العجدية بفخؽ الكيسة الذعاعية ، الإحجاثية 

 ،ونطخية التفخؽ ، دوراف الكيع الذعاعية ونطخية ستػكذ
 .ترشيف الحقػؿ الذعاعية

قانػف كػلػف وشجة الحقل  الحقهؿ الكيرساكشة:  -2
شجة الحقػؿ الكيخبائية السػلجة مغ الذحشات  ،الكيخبائي

قانػف  ،كثافة الشجفق الكيخبائي ،الستػاصمة والسػزعة فخاغيا
الدصػح  ،الكسػف الكيخبائي ،غاوص ومعادلة ماكدػيل

الكسػف وشجة الحقل لشطاـ مغ الذحشات  ،الستداوية الكسػف 
 ،الحقل الكيخبائي لتجرج الكسػف  ،الشقصية ومبجأ التخاكب

العلبقة بيغ خصػط القػى  ،قل والذحشات الستحخضةالشا
الجيبػؿ  ،تخصيط الحقل ،والدصػح الستداوية الكسػف 

الصاقة  ،الاستقصاب الكيخبائي ومعامل الشفاذية ،الكيخبائي
 ،تصبيقات قانػف غاوص ،وكثافة الصاقة في الحقل الداكغ

الحقل الكيخبائي لذحشتيغ  ،حقل شحشة خصية لانيائية
الحقل الكيخبائي لذحشة اسصػانية  ،يائيتيغخصيتيغ لان

 .لانيائية ولخط نقل متسحػر وخط مغ سمكيغ متػازييغ
خػاص السػاد طرؽ حل مدائل الحقل الداكن:   -3

معادلتا ، الذخوط الحجية، الخصية والتجانذ والإيدوتخوبية
 ،شخيقة الرػر ،نطخية الحل الػحيج، بػاسػف ولابلبس

 ،الصخؽ العجدية، فرل الستحػلاتشخيقة ، الصخؽ التخصيصية
 .الحل بسداعجة الحاسب 

الشاقل  الحقل الكيربائي الثابت لمتيار السدتسر:  -4
تفخؽ كثافة التيار وقانػف  ،التيار الكيخبائي ،والعازؿ

التيار والحقل عشج الحج الفاصل بيغ الشاقل  ،استسخارية التيار
مقاومة أشكاؿ تخصيط التيار و  ،زمغ استخخاء التيار ،والعازؿ

معادلة  ،ترشيف السػاد ،خلبيا الشاقل ،ىشجسية مبدصة
الصخؽ  ،شخيقة الرػر  ،لابلبس في الػسط الشاقل

 .التجخيبية
قانػف -سافار-قانػف بيػ الحقل السغشاطيدي الداكن: -5

كثافة التجفق ، تصبيقات قانػف أمبيخ ،أمبيخ الجائخي 
صيدي الدمبي الكسػف السغش، معادلة  ماكدػيل ،السغشصيدي

القػة السغشصيدية ، وشعاع الكسػف السغشصيدي وتصبيقاتو
القػى بيغ نػاقل بأشػاؿ  ،السؤثخة عمى الذحشة الستحخكة

 السحتهى 
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potential , Magnetic force on moving charge 

, Magnetic force on a differential current 

elements , Magnetization and permeably , 

Magnetic Energy, The nature of magnetic 

material , Superconductivity and magnetic 

field , Magnetic Boundary conditions , 

Derivation of the steady magnetic field lows 

, Method of Images. 

6- Time –Varying fields and Maxwell's 

equations: Faraday's low , Displacement 

current , Maxwell's equation in point form , 

Maxwell's equation in integral form , Time 

Harmonic Maxwell's equation , Time 

Varying potential the retarded potential, 

Wave equation , Solution of the Wave 

equation, The Poynting Vector and Power 

Considering , Application of Poynting. 

7- Electromagnetic Wave propagation: 

The Uniform plane wave , Wave 

propagation in free space and perfect 

dielectric , Wave propagation in lossy 

dielectric , Plane Wave in good Conductor, 

Skin effect , Wave polarization - Reflection 

of  uniform plane waves at normal incidence 

, Reflection of  a plane wave at oblique 

incidence, Standing wave Ratio, Hertzian 

dipole. 

الصاقة  ،معامل الشفاذية السغشصيدية ،تفاضمية لمتيار
الشاقمية الفائقة ، شبيعة السػاد السغشصيدية  ،السغشصيدية

، الذخوط الحجية لمحقل السغشصيدي ،والحقل السغشصيدي
نسحجة  ،اشتقاؽ قػانيغ الحقل السغشاشيدي لمتيار السدتسخ

 .الحقل السغشاشيدي شخيقة الرػر
 :الحقهؿ الستغيرة في الزمن ومعادلات ماكدهيل  -6

معادلات ماكدػيل في الريغة ، تيار الإزاحة ،قانػف فخاداي
 ،الريغة العقجية لسعادلات ماكدػيل والتكاممية، الشقصية

السعادلات  ،الكسػف الستأخخ ،الكسػف الستغيخ في الدمغ
شعاع يػيشتيشغ واعتبارات  ،حل السعادلات السػجية ،السػجية

 .ػتيشغ بتصبيقات شعاع  ،الاستصاعة
السػجة السدتػية : انتذار السهجة الكيرطيدية  -7

، خ والعازؿ السثاليانتذار السػجة في الفزاء الح ،السشتطسة
انتذار السػجة السدتػية ، انتذار السػجة في العدؿ ذو فقج

 ،استقصاب السػجة ،الطاىخة القذخية ،في الشاقل الجيج
انعكاس السػجة  ،انعكاس السػجة السدتػية الداقصة عسػديا  

 .ديبػؿ ىختد ،ندبة السػجة الػاقفة ،السدتػية الذاقصة بسيل

Subject 4- Automatic Control \1\ 4- / السقرر /1تحكم آلي 

Content 

- Introduction and definitions 

- classification of linear control systems  

- Description of linear (time invariant linear 

system) systems. 

 -  differential equation 

 - Laplace transform (rule and applications) 

- Important definitions used in control 

(transfer function, transient response, pulse 

response, frequency response, and 

frequency characteristics). 

- Typical elements in linear control  

- Block diagram 

 - continuous output controllers (operational 

amplifiers as a controller)  

- state space representation  

- Stability analysis: Hurwitz/Routh criteria, 

Michailov criteria, Nyquist criteria, Bode 

diagram, Root locus method, Nichols 

diagram and M-N circles. 

- Linear control analysis  

- compensation methods (Nicolas, Bode,  

rootlocus, Nichols methods) 

 - Introduction of MIMO systems.  

 

 مقجمة و تعاريف -
 ترشيف الأنطسة الخصية -
 تػصيف الأنطسة الخصية بإشارة مدتسخة -
 السعادلة التفاضمية الػاصفة لمشطاـ الخصي. -
لابلبس و إستخجاميا في حل خػاص تحػيلبت  -

 .السعادلات الخصية
بعس السفاليع الأساسيةالسدتخجمة في التحكع )تابع  -

 ،تابع الشقل التخددي ،التابع الشبزي، التابع العابخ ،الشقل
، تابع درجة أولى  ،السسيدات التخددية و التخددية المغارتسية

 (تابع درجة ثانية
 عشاصخ التحكع الشسػذجية -
 السخصصات الرشجوقية تبديط -
 السشطسات الألية بخخج مدتسخ -
 شخؽ إختيار متحػلات الحالة -
، ىػرفتد( ،دالات الإستقخار:الصخؽ الجبخية )راوث  -

 بػد(.، نايكػيدت ،الصخؽ التخددية )ميخائيمػؼ

 السحتهى 
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 شخيقة مدار الجحور -
 Nو Mنيكػلذ و دوائخ   مخصط -
 جػدة الأنطسة الخصية -
، نايكػيدت)الأنطسة الخصية بإستخجاـ شخؽ  ترحيح –

 نيكػلذ( ،مدارالجحور، بػد
 فكخة عغ أنطسة التحكع متعجدة الإبعاد -

Subject 5- Logical systems and digital 5- السقرر الشظم السشظقية و الرقسية 

Content 

1- Number Systems. 

2- Boolean algebra and Logic gates, Karnaugh 

maps. 

3- Combinantional logic, Adder, Multiplier, 

Decoder, Multiplrxer, Comperator. 

4- Sequential logic, FF, Counter, Register , 

Memories 

الاعجاد الثشائية، التحػيلبت بيغ اسذ العج،  :نظم العد -1
 الستسسات، العسميات الحدابية.

ججوؿ كارنػ، الجبر البهلياني والبهابات السشظقية:  -2
تصبيق قػاعج ونطخيات الجبخ البػلياني واستخجاـ ججاوؿ 

 لتبديط التػابع البػليانية.
نرف الجامع الثشائي، الجامع  السشظق التركيبي: -3

الكامل، جامع العذخي السخمدثشائيا ،الزارب الثشائي، مفكظ 
عصيات، مقارف السقجار، تحقيق التخميد، السخمد، ناخب الس

التػابع البػليانية باستخجاـ الجارات الستكاممة متػسصة التكامل 
)مفكظ التخميد، ناخب السعصيات، ذواكخ القخاءة فقط، 

 السشصق القابل لمبخمجة(.
: السدظ والقلببات، الجارات التتابعية المنطق التتابعي -4

شة، الحواكخ، الدجلبت الستدامشة، الجارات التتابعية غيخالستدام
 والعجادات.

 السحتهى 

Subject 6- Communication theory 6- السقرر نظرية الاتراؿ 

Content 

- Introduction to communication theory. 

- Filters and Transmitting lines. 

- Noise. 

- Analog modulatiom. 

- PCM and PAM. 

- Digital modulation. 

- Communication across power lines. 

- Brief in modern Telecommunicatin 

systems. 

 

 مجخل الى ىشجسة الاترالات. -
 السخشحات وخصػط الشقل. -
 الزجيج. -
 شخؽ التعجيل التسثيمي. -
 شخؽ التعجيل الشبزي التسثيمي والتخميدي. -
 شخؽ التعجيل الخقسي. - 

 نقل الصاقة.خرائز الاتراؿ عبخ خصػط  -
 استعخاض مػجد نطع الاترالات الحجيثة. -

 السحتهى 

 
Forth  Study Year         First Semester    الفرل الأوؿ               الدشة الرابعة 
Subject 1- Power Electronics /1/ 1- / السقرر /1الكترونيات القدرة الكيربائية 

Content 
1-Thyristor Characteristics: Classification 

of static converters, contraction of 

Thyristor, Static and Dynamic 

ترشيف السبجلات الداكشة، بشية اص الثايرستهر: خه   -1
الثيخستػر، الخػاص الداكشة والجيشاميكية، تأثيخ معجؿ تغيخ   السحتهى 
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Characteristics, effect of rate of current and 

voltage , Thyristor gate driving circuits , 

Driving circuits for monophase converters 

and three  phase converters. 

2-  center –tapped rectifiers,(Mid-Point): 

Types for converting alternating current, 

positive direction converters, negative 

direction converters, types of converters, 

mid point uncontrolled converters, 

application on midpoint single phase and 

three phase converters. Voltage drop due to 

over lapping period, over lapping angle. 

Converters with phase delay, working at 

delay angle low than 90 degree, and 

working at delay angle more than 90 degree. 

Average voltage of converters, currents and 

power factor, different type of monophase 

midpoint converters, converters with 

freewheeling diode, voltage drop at delay 

angle. 

3- Full wave rectifiers: Studding voltage 

and current at number of phase pair and 

impair inverse voltage, and direct current, 

current and power factor at primary and 

secondary of transformer. Some 

applications on single phase full wave 

rectifier PD2 ,and three phase bridge 

rectifier PD3 .Current and power factor at 

primary side of transformer, voltage drop at 

normal conditions, and with delay angle, 

using diode and Thyristor in bridge 

rectifiers, half controlled  single phase 

rectifiers, symmetrical and nonsymmetrical. 

4- Series connected rectifiers: Studding 

voltage and current for pair and impair 

number of phases, inverse voltage and direct 

current, current and power factor at primary 

and secondary side of transformer, 

Applications on three phases and six phase 

bridges, Cases when primary are star or 

delta connected. Working at variable delay 

angles, voltage drop at normal operation and 

with delay angles, using mixed rectifiers. 

5- Ways of connecting power rectifiers: 

Connecting power rectifier’s en series 

.connecting tow mid- point rectifier’s en 

series, Connecting parallel bridge en series 

with series bridge, Voltage increasing and 

decreasing rectifiers, parallel connection 

between rectifiers, condition of connection, 

current distribution between rectifiers, effect 

of no load voltage on working condition. 

6- Converter - inverter with two 

التيار والتػتخ، قيادة بػابة الثيخستػر ودارات تػليج الشبزات، 
 دارات الكيادة لمجدػر الأحادية الصػر والثلبثية الصػر.

التقػيع، اسمػب : مجسهعات التقهيم التفرعية البديظة -2
السجسػعات ذات الاتجاه السػجب، والسجسػعات ذات 

شخؽ التقػيع الثلبث، السجسػعات ذات ، الاتجاه الدالب
تصبيق عمى  التقػيع التفخعي البديط غيخ السقادة،

السجسػعات ذات التػصيل التفخعي البديط أحادي الصػر 
ىبػط التػتخ الصبيعي وفتخة التصابق وزاوية ، والثلبثي الصػر

عسل مجسػعة التقػيع مع وجػد تأخيخ بالصػر،  ،التصابق
درجة ، وحالة  91حالة العسل عشج زوايا إزاحة أصغخ مغ 

الكيسة الستػسصة  ،درجة 91العسل عشج إزاحة أكبخ مغ 
حالات عسل مختمفة لسقػـ أحادي الصػر ذي نقصة ، لمتػتخ

عسل مقػـ  وسط، ومقػـ ثلبثي الصػر ذي نقصة وسط،
دراسة  ،وأحادي الصػر ذي نقصة وسط مع ديػد حخثلبثي 

 .ىبػط التػتخ عشج تأخيخ بالصػر

دراسة : PD مجسهعات التقهيم التفرعية السزاعفة -3
 التػتخات والتيارات في حالة عجد الأشػار فخدي أو زوجي ،

التػتخ العكدي والتيار السباشخ، التيار وعامل الاستصاعة 
عمى السجسػعات التفخعية الابتجائي والثانػي. تصبيقات 

، التيار PD3والثلبثية الصػر  PD2السزاعفة أحادية الصػر
ىبػط التػتخ في  وعامل الاستصاعة في الابتجائي والثانػي،

عسل  ،حالة العسل الصبيعي وفي حالة وجػد إزاحة بالصػر
السجسػعة الثيخستػرية السقادة مع عجة زوايا تأخيخ بالصػر، 

، السجسػعات الأحادية  مقادة استخجاـ مجسػعات نرف
 الستشاضخة. الصػر نرف السقادة الستشاضخة وغيخ 

دراسة التػتخات :  مجسهعات التقهيم التدمدمية -4
التػتخ  والتيارات في حالة عجد الأشػار فخدي أو زوجي،

في  العكدي والتيار السباشخ، التيار وعامل الاستصاعة
مى السجسػعات تصبيقات ع ،الابتجائي والثانػي لمسحػؿ

حالة كػف  والدجاسية الصػر، رالتدمدمية  الثلبثية الصػ 
ىبػط التػتخ  السمفات مػصمة بذكل مثمثي أو بذكل نجسي ،

 ،في حالة العسل الصبيعي وفي حالة وجػد إزاحة بالصػر
عسل السجسػعة الثيخستػرية السقادة مع عجة زوايا تأخيخ 

 مقادة  ونرف مقادة.   بالصػر، استخجاـ مجسػعات
وصل مجسػعات : طرؽ تهصيل مجسهعات التقهيم  -5

وصل مجسػعتيغ بديصتيغ عمى  التقػيع عمى التدمدل ،
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directions of load  current : Principals of 

dual converter , circulating current mode of 

operation converters , working at no load  

for mono phase converter, continuous 

operation at load , using dual converters for 

driving direct current motor in four 

quadrants of voltage and current , inter 

phase reactor , dual converter with one 

transformer and four reactors , dual 

converter with tow transformers , 

calculating circulating current for three 

phase s and mono phase bridge,  

Using dual converter in high voltage direct 

current transmission lines. 

وصل مجسػعة تفخعية مزاعفة مع مجسػعة  التدمدل ،
تدمدمية ثلبثية الصػر. عسل السجسػعة الخافعة والخافزة 

لػصل التػصيل التفخعي لسجسػعات التقػيع، شخوط ا ،لمتػتخ
التفخعي، تػزيع التيار بيغ السجسػعات، تأثيخ فخؽ التػتخ 

 عشج اللبحسل عمى عسل السجسػعات. 
: مجسهعات التقهيم التعريج ذات الاتجاه السزدوج لمتيار -6

مبجأ عسل مجسػعات التقػيع التعخيج ذات الاتجاه السددوج 
لمتيار، نطخية عسل السجسػعة ذات التيار الجائخ، عسل 

 عاكذ الأحادية الصػر عشج اللبحسل، -ة مقػـالسجسػع
مجسػعات التقػيع   التذغيل عشج حسل مدتسخ، استخجاـ

السددوج لمتيار لكيادة محخؾ التيار  التعخيج ذات الاتجاه
مبجأ حداب ، السدتسخ في الاحجاثيات الأربعة لمتػتخ والتيار

ممف الصػر، السجسػعة السزاعفة ذات السحػؿ الػحيج 
صػر وأربع مسانعات، السجسػعة السزاعفة مع الثلبثي ال

محػليغ ثلبثيي الصػر، حداب التيار الجائخ لسجسػعة تقػيع 
 . رتعخيج ثلبثية الصػر. ولسجسػعة أحادية الصػ 

Subject 2- Electric machines and Drive 2-  السقرر وقيادتياالآلات الكيربائية 

Content 

1- Fundamental Principles of Rotating AC 

Machines.   

2- Three Phase Induction Motors. 

3- The basic theory of 3Ph induction 

motors. 

4- Torque and mechanical characteristics. 

5- The circle diagram of induction motor. 

6- Starting methods of Induction Motors. 

7- Speed Control of Induction Motors. 

8- Special Applications of Induction 

Motors. 

9- Abnormal and Unbalanced Operation of 

Induction Motors. 

10- Synchronous Genertaor Principles and 

types. 

11- Synchronous Motor and working 

curves. 

12- Electric machines drive principles and 

technologies 

 

 .السبادئ الأساسية لآلات التيار الستشاوب الجوارة -1
 .السحخكات التحخيزية ثلبثية الصػر -2
 .الشطخية الأساسية لمسحخؾ التحخيزي ثلبثي الصػر -3
 العدوـ والخرائز السيكانيكية. -4
 .السشحشي الجائخي لمسحخؾ التحخيزي -5
 .إقلبع السحخؾ التحخيزي -6
 تشطيع سخعة السحخؾ التحخيزي. -7
 .حالات التذغيل الخاصة لمسحخؾ التحخيزي -8
عسل السحخؾ التحخيزي عشج الحالات غيخ الشطامية  -9

 .وغيخ الستشاضخة
 أساسيات السػلجات التدامشية وأنػاعيا. -10
 السحخكات التدامشية ومشحشيات العسل ليا. -11
 قيادة الآلات الكيخبئية وتقشياتيا.أساسيات  -12

 السحتهى 

Subject 3- Renewable Energy  \1\ 3- السقرر /1/ طاقات متجددة 

Content 

Chapter One: An overview of traditional 

and renewable energies 

Chapter two: Quantitative analysis of solar 

radiation 

Solar spectrum - Earth's orbit - Solar angles 

- Solar declination angle - Solar elevation 

 الفرل الأوؿ: لسحة عامة عغ الصاقات التقميجية والستججدة.
 الفرل الثاني : التحميل الكسي للئشعاع الذسدي

زاوية  –الدوايا الذسدية  –مجار الأرض  –الصيف الذسدي 
تحميل  –زاوية الارتفاع الذسدي  –الانحخاؼ الذسدي 

 السحتهى 
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angle - Shading analysis using sun path 

diagrams - Solar and civil (local) time - 

Sunrise and sunset time - Summary of solar 

angle relationships. 

Chapter Three: Solar Water Heating 

Systems: 

Introduction - Solar thermal systems for 

swimming pool water heating - Solar home 

water heating systems - Thermosiphon 

system (natural circulation system) - Forced 

circulation systems - Solar collectors - 

Integrated collectors with storage - Flat 

solar collectors - Cylindrical collectors 

(vacuum) - Comparison between vacuum 

and collectors Flatbed - Receiver 

performance and yield - Economic 

feasibility of flat collector household solar 

heaters. 

Chapter Four: Solar Thermo Electric 

Systems 

Introduction - Types of CST Systems - 

Parabolic Dish Concentrator Systems - 

Linear Concentrator Systems - Central 

Tower Systems - Comparison of Solar 

Thermal Systems Techniques. 

التػقيت  –التطيل باستخجاـ مخصصات مدار الذسذ 
زمغ شخوؽ وزمغ  -الذسدي والتػقيت السجني )السحمي(

 ممخز علبقات الدوايا الذسدية. –غخوب الذسذ 

 السياه بالحخارة الذسدية: الفرل الثالث: نطع تدخيغ
 –الأنطسة الحخارية الذسدية لتدخيغ مياه السدابح  –مقجمة 

الشطاـ الثخمػسيفػني  –نطع التدخيغ الذسدي لمسياه السشدلية 
المػاقط  –نطع التجويخ القدخية  –)نطاـ الجوراف الصبيعي( 

المػاقط الذسدية  –المػاقط الستكاممة مع التخديغ  –الذسدية 
مقارنة بيغ  –المػاقط الاسصػانية )السفخغة(  –ة السدصح

 –أداء اللبقط ومخدوده  –المػاقط السفخغة والمػاقط السدصحة 
الججوى الاقترادية لأجيدة التدخيغ الذسدي السشدلية ذات 

 المػاقط السدصحة.
 الذسدية ةالكيخو حخاري عالفرل الخابع: الشط

نطع ذات مخكدات  – CSTأنػاع نطع محصات –مقجمة 
نطع ذات مخكدات خصية السحخؽ  –القصع السكافئ الجائخي 

مقارنة تقشيات الشطع الكيخو  –نطع البخج السخكدي  –
 الحخارية الذسدية.

Subject 4-Energy and Environment 4- السقرر الظاقة والبيئة 

Content 

Chapter One: Energy Sources 

Chapter 2: Energy production and 

consumption 

Energy production - energy consumption - 

oil and natural gas consumption in the Arab 

countries - primary energy consumption in 

Syria - final energy consumption in Syria - 

electrical energy consumption in Syria. 

Chapter Three: Environment:  

Introduction - Environmental Definitions - 

Environmental Changes and Effects - 

Components of the Atmosphere - Ozone 

Hole - Climate Change and Global 

Warming - Gases that cause the greenhouse 

effects - Causes of climate changes. 

Chapter Four: Energy Efficiency 

Indicators 

Introduction - Overall Energy efficiency 

indicators - Energy efficiency indicators in 

the energy conversion sector - Energy 

efficiency indicators in final sectors 

(industry - buildings - transportation - 

agriculture) - Greenhouse gas emissions 

from the energy production and 

consumption sectors. 

Chapter Five: Confronting Climate Change 

 الفرل الأوؿ: مرادر الصاقة 
 الفرل الثاني : انتاج الصاقة واستيلبكيا 

استيلبؾ الشفط والغاز  –استيلبؾ الصاقة  –انتاج الصاقة 
استيلبؾ الصاقة الاولية في  –الصبيعي في الجوؿ العخبية 

استيلبؾ  –استيلبؾ الصاقة الشيائية في سػريا  –سػريا 
 الصاقة الكيخبائية في سػريا.

 الفرل الثالث: البيئة: 
 –التغيخات والتأثيخات البيئية  –تعاريف بيئية  –مقجمة 

تغيخ السشاخ  –ثقب الأوزوف  –مكػنات الغلبؼ الجػي 
الغازات السدببة لطاىخة  –وضاىخة الاحتباس الحخاري 

 أسباب التغيخات السشاخية. –الاحتباس الحخاري 
 فرل الخابع: مؤشخات كفاءة الصاقةال

 -مؤشخات كفاءة الصاقة عمى السدتػى الاجسالي –مقجمة 
مؤشخات  –مؤشخات كفاءة الصاقة في قصاع تحػيل الصاقة 

 –الشقل  –الأبشية  –كفاءة الصاقة في قصاعات) الرشاعة 
انبعاث غازات الجفيئة مغ قصاع انتاج واستيلبؾ  –الدراعة( 

 الصاقة.
 امذ: مجابية تغيخ السشاخ دوليا واقميسياالفرل الخ

 السحتهى 
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Internationally and Regionally 

The United Nations Framework Convention 

on Climate Change - Kyoto Protocol to the 

Framework Convention - The Clean 

Development Mechanism - The First 

National Communiqué to Confront Climate 

Change in Syria - The Role of the Energy 

Sector in Confronting the Possible Effects 

of Climate Change - Climate Changes and 

Sustainable Development Challenges - 

Potential Effects of Climate Change in the 

Arab Region. 

Chapter Six: Mitigating Greenhouse Gas 

Emissions in Syria 

Mitigating emissions from the oil and 

natural gas sector - rationalizing energy 

consumption - mitigating the use of the 

Clean Development Mechanism (CDM) - 

Mitigating emissions from the sector: 

electric power generation, transportation, 

building and housing sector, industry sector 

- agriculture - obstacles and difficulties 

facing emissions mitigation measures - 

proposals to overcome obstacles facing the 

implementation of emissions reduction 

measures. 

 –اتفاقية الأمع الستحجة الإشارية في مجاؿ تغيخ السشاخ 
آلية التشسية  –بخوتػكػؿ كيػتػ السمحق بالاتفاقية الاشارية 

البلبغ الػششي الأوؿ لسجابية تغيخ السشاخ في  –الشطيفة 
دور قصاع الصاقة في مػاجية الآثار السحتسمة  –سػريا 

 –تغيخ السشاخ وتحجيات التشسية السدتجامة  –لتغيخ السشاخ 
 الآثار السحتسمة لتغيخ السشاخ في السشصقة العخبية.

الفرل الدادس: التخفيف مغ انبعاثات غازات الاحتباس 
 الحخاري في سػريا

تخشيج  – تخفيف الانبعاث مغ قصاع الشفط والغاز الصبيعي
التخفيف مغ استخجاـ آلية التشسية الشطيفة  –الاستيلبؾ 

CDM –  تخفيف الانبعاث مغ قصاع :تػليج الصاقة
الكيخبائية ، الشقل ، قصاع الأبشية والدكغ ،قصاع الرشاعة 

العكبات والرعػبات التي تػاجو اجخاءات  –الدراعة  –
مقتخحات لتحليل العكبات التي تػاجو  –تخفيف الانبعاثات 

 تشفيح اجخاءات تخفيس الانبعاثات.
 

Subject 5- Electrical Power Systems  5-  السقرر نظم القدرة الكيربائية 

Content 

Chapter One: An overview of electrical 

power systems 

Chapter Two: Basic Principles and 

Concepts 

Power in single-phase AC circuits - Current, 

voltage and power in balanced three-phase 

circuits – Per unit quantities - Single-line or 

single-line scheme - Impedance and 

reactance scheme - Star loads - Delta loads - 

Delta star transformation. 

Chapter Three: Representation of a 

Synchronous Machine in Steady State 

Introduction - Model of the machine - 

Analysis of the in the stationary state 

(power factor control, power-angle 

relationship) - Synchronous generators with 

salient poles. 

Chapter Four: Representation of Power 

Transformers 

Introduction - Equivalent circuit of a single-

phase transformer - Transformer 

performance - Three-phase transformer 

(connections, single-phase model) - 

Autotransformers (description, 

performance, single-phase model) - Three-

 لسحة عامة حػؿ نطع القجرة الكيخبائية  –الفرل الأوؿ:
 الفرل الثاني: مبادئ و مفاليع أساسية

التيار  –الاستصاعة في دارات التيار الستشاوب وحيجة الصػر 
 –و الجيج والاستصاعة في الجارات ثلبثية الصػر الستػازنة 

 –السخصط وحيج الخط أو الخط الػاحج  –الكسيات الػاحجية 
الأحساؿ  –الأحساؿ الشجسية  -مخصط السسانعة والسفاعمة 

 ل الشجسي السثمثيالتحػي –السثمثية 
 الثالث: تسثيل الآلة التدامشية في الحالة الثابتةالفرل 
تحميل عسل الآلة العشفية في الحالة  –مػديل الآلة  –مقجمة 

زاوية(  -الثابتة )التحكع بعامل الاستصاعة ، علبقة استصاعة
 السػلجات التدامشية ذات الأقصاب البارزة . –

 الفرل الخابع: تسثيل محػلات القجرة
أداء السحػؿ  –افئة لسحػؿ وحيج الصػر الجارة السك –مقجمة 

السحػؿ ثلبثي الصػر )التػصيلبت ، السػديل وحيج  –
السحػلات الحاتية )وصفيا ، أداؤىا ، السػديل  –الصػر( 

السحػؿ ثلبثي السمفات )وصفيا ، السػديل  –وحيج الصػر( 
السحػلات الستحكسة بالجيج )السحػؿ ذو  –وحيج الصػر( 

 السحتهى 
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winding transformer (description, single-

phase model) - Voltage-controlled 

transformers – Advantages of per unit 

accounts. 

Chapter Five: Overhead transmission lines 

Introduction – Description of overhead lines 

– Line impedance – Single bus impedance 

(internal impedance, external impedance) – 

Single-phase line impedance – Self-

inductance and mutual inductance – Three-

phase transmission line impedance 

(symmetrical spacing, asymmetric spacing, 

switched line) – Double three-phase line 

inductance – Conductor capacity – Single 

phase line capacity –Effect of ground on 

capacitance – Effect of magnetic field And 

the electric field of the transmission line - 

applications on the computer 

Chapter Six: Power Cables and Insulated 

Power Lines 

Introduction - cable components - types of 

cables - junction boxes, branching and 

termination - cable laying methods - cable 

coding - insulated lines - thermal 

calculations and current carrying capacity of 

insulated cables and lines - cable 

determinants (active impedance, 

capacitances) - losses (losses) 

Chapter Seven: Representation and 

performance of lines 

Introduction - Short line model - Medium 

line model - Long line model - Voltage and 

current waves - Impedance loading - Power 

flow through transmission lines - The ability 

of the line to transmit power - 

Compensation systems for lines. 

Chapter Eight: Power Flow Analysis 

Introduction – Z bus Matrix of grid - 

Solving non-linear algebraic equations 

(Gauss-Seidel method, Newton-Raphson 

method) - Power flow equation - Solving 

the Gauss-Zeidel power flow equation - 

Line and loss flows - Solving the power 

flow equation by Newton-Raphson method. 

Chapter nine: Representation of a 

synchronous machine in the Transients - 

Synchronous machine transients - Parallel 

machine inductors - Balanced three-phase 

short - Unbalanced short (two-phase short, 

phase-earth short) - Simplified models of 

synchronous machines in the transient state 

- Continuous components of constant 

currents. 

 –مدايا الحدابات بالػحجة  –السبجلة ، محػؿ التشطيع( 
 اتجاىات التصػر 

 الفرل الخامذ: خصػط الشقل اليػائية
 –مقاومة الخط  –وصف الخصػط اليػائية  –مقجمة 

محارضة ناقل وحيج )السحارضة الجاخمية ، السحارضة 
السحارضة  –الصػر محارضة خط وحيج  –الخارجية( 

محارضة خط نقل ثلبثي  –الحاتية والسحارضة الستبادلة 
الصػر )تباعج متشاضخ ، تباعج غيخ متشاضخ ، الخط السبجؿ( 

 –محارضة الشػاقل السخكبة ) تعخيف ، الشػاقل السحدومة(  –
سعة  –سعة ناقل  –محارضة خط ثلبثي الصػر مزاعف 

 –متعجد الشػاقل فخؽ الكسػف في نطاـ  –خط وحيج الصػر 
سعة خط ثلبثي  –تأثيخ الحدـ  –سعة خط ثلبثي الصػر 

تأثيخ الحقل  –تأثيخ الأرض عمى الدعة  –الصػر مزاعف 
 –السغشاشيدي والحقل الكيخبائي لخط الشقل عمى الجػار 

 تصبيقات عمى الحاسػب –الكػرونا 
 الفرل الدادس: كػابل القجرة وخصػط القجرة السعدولة  

عمب الػصل  –أنػاع الكػابل  –كػنات الكبل م –مقجمة 
 –تخميد الكػابل  –شخؽ مج الكػابل  –والتفخيع والشياية 

الحدابات الحخارية ومقجرة حسل التيار  –الخصػط السعدولة 
محجدات الكػابل )السسانعة  –لمكػابل والخصػط السعدولة 

 –التيارات والاستصاعات الدعػية  –الفعالة ، الدعات( 
 ات )السفاقيج( الزياع

 الفرل الدابع: تسثيل الخصػط و أداؤىا
 –مػديل الخط الستػسط  –مػديل الخط القريخ  –مقجمة 

التحسيل  –مػجات الجيج والتيار  –مػديل الخط الصػيل 
 –جخياف القجرة عبخ خصػط الشقل  -بالسسانعة السػجية 

نطع التعػيس لمخصػط  –مقجرة الخط عمى نقل الاستصاعة 
. 

 : تحميل جخياف القجرةالثامغالفرل 
حل معادلات جبخية  –مرفػفة مدايخات الذبكة  –مقجمة 

رافدػف( -زايجؿ ، شخيقة نيػتغ-غيخ خصية )شخيقة غاوص
حل معادلة جخياف القجرة بصخيقة  –معادلة جخياف القجرة  –

حل  -جخيانات الخصػط والزياعات  –زايجؿ -غاوص
الحل الدخيع  -رافدػف -نيػتغمعادلة جخياف القجرة بصخيقة  

 .لسعادلة جخياف القجرة 
 : تسثيل الآلة التدامشية في الحالة العابخةالتاسع الفرل
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Chapter Ten: Balanced Faults 

Introduction - Balanced three-phase fault – 

Short capacity - Selection of circuit breakers 

- Computer applications 

Chapter Eleven: Symmetrical Compounds 

Chapter Twelve: Unbalanced Faults 

Introduction – phase/earth fault – two phase 

fault – two phase/earth fault – phase 

interruption malfunction – two phase 

interruption malfunction.  

 –عػابخ الآلة التدامشية  –الطػاىخ العابخة  –مقجمة 
قرخ ثلبثي الصػر  -محارضات الآلة بارزة الأقصاب 

-قرخ غيخ متػازف )قرخ شػريغ ، قرخ شػر –متػازف 
ديلبت السبدصة للآلات التدامشية في الحالة السػ  –أرض( 
تعييغ الثػابت  –السخكبات السدتسخة لتيارات الثابت  –العابخة 
 .أثخ تيار الحسل  –العابخة 

 : العصل الستػازف العاشخالفرل 
استصاعة القرخ  –العصل ثلبثي الصػر الستػازف  –مقجمة 

 ػبتصبيقات باستخجاـ الحاس -اختيار القػاشع الآلية   –
 : السخكبات الستشاضخةالحادي عذخالفرل 
 : الأعصاؿ غيخ الستػازنةالثاني عذخالفرل 
عصل  –عصل شػريغ  –عصل شػر/أرض  –مقجمة 

عصل انقصاع  –ل انقصاع شػر عص -شػريغ/أرض 
 .شػريغ

Subject 6-Automatic Control System\2\ 6- / السقرر /2تحكم آلي 

Content 

a- Nonlinear Control system (with 

continuous signal) 

1. Definition of nonlinear systems 

2. Nonlinear elements 

3. simplifying of nonlinear schemes, 

graphical method 

4. describing function method 

5. Using describing function method in 

studying the stability of  dynamic properties 

of nonlinear systems 

6. Phase plane method (isocline method, 

Bill method and Novatski method) 

7. stability of nonlinear systems ( first 

Lobanov method,  Second Lobanov theory,  

Popovmethod)  

b- analysis of digital control systems 

1- Chopper properties  

2- Theory Z transfers 

3- simplifying scheme of digital systems 

4- studying the timeresponse of digital 

systems 

5- studying the stability of digital systems 

6- Studying the frequency response of 

digital systems 

7- design and analysis  of  Digital Systems 

stability. 

  

 التحكم اللبخظي )ذات الإشارة السدتسرة( -أ
 تعخيف الأنطسة اللبخصية -1
 العشاصخ اللبخصية -2
 الصخيقة البيانية ،تبديط السخصصات الرشجوقية -3
 إيجاد التابع الػاصف لمعشاصخ اللبخصية -4
استخجاـ التابع الػاصف في دراسة الخرائز  -5

 اللبخصيةالجيشاميكية للؤنطسة 
شخؽ إيجاد السدار الصػري )شخيقة الإيدوكميغ، شخيقة  -6

 بل، شخيقة نػفاتدكي(
، نطخية لابػنػؼ الأولى) استقخار الأنطسة اللبخصية -7

 (شخيقة بػبػؼ، نطخية لابػنػؼ الثانية
 ب: تحميل أنظسة التحكم الرقسية

 خػاص التقصيع -1
 Zنطخية تحػيلبت  -2
 وقية لمشطع الخقسيةتبديط السخصصات الرشج -3
 دراسة الاستجابة الدمشية لمشطع الخقسية -4
 دراسة الاستقخار لمشطع الخقسية -5
 دراسة الاستجابة التخددية لمشطع الخقسية -6
 ترسيع وتحميل استقخار الشطع الخقسية -7

 السحتهى 
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Forth  Study Year         Second Semester    الفرل الثاني                 الدشة الرابعة 
Subject 1- Power Electronics \2\ 1-  السقرر /2/ الكترونيات القدره الكيربائيو 

Content 

1- Development of semiconductors: 
properties of diodes and thyristors control of 

the gate and the base, firing and 

synchronizing circuits for thyristors, 

distribution of firing pulses circuit 

arrangement, firing circuits for different 

types of bridges. 

2- simple parallel rectifiers: 

3- multiple parallel rectifiers: 

4- series rectifiers: 

5- methods of rectifiers connections: 

6- dual rectifiers : 

7- thyristor chopper circuits: 

commutation in power converters, 

commutation in thyristorised power 

inverters ,forced commutation (hard – soft), 

dimensions of commutation elements, 

examples on turnoff circuits, step down 

operation (buck  regulator ), Step-up 

operation (boost regulator), boost 

regulators, transistor chopper bridge , 

applications (Dc motor breaking , indirect 

connection ,induction accumulation, 

capacitive accumulation). 

8- Invertors:  methods of regulating and 

changing the induction motor’s speed , 

current invertors, single phase current 

invertors, 3 phase current invertors,  

inverters with auxiliary thyristors, inverters 

with double thyristors in parallel, Voltage 

Inverters with double thyristors in series, 

Bridge invertors (single phase inverter, 

three phase inverter, single phase & three 

phase invertors containing transistors, 

Principle of pulse width modulation , 

control of mid-point inverter, control of 

single phase inverters & three phase 

inverters. 

9- Frequency Commutator: theoretical 

principles for generating firing pulses, pulse 

generator circuit, frequency commutator 

circuits. 

10- Applications on electronic power 

systems: Principle of salient & non salient 

pole Synchronous machine, Synchronous 

motors, regulating of voltage and frequency 

of Stator, self-controlling motors, frequency 

converters (direct & indirect converter), 

starting and commutation at low speed, 

 ،خػاص  الجيػد والثيخستػر  : تظهر أنراؼ الشهاقل  -1
، دوائخ القجح والتدامغ لمثيخستػر  ،قيادة  البػابة والقاعجة 

دارات القجح السدتخجمة  ،دارات نقل نبزات  القجح  وعدليا
 لسختمف جدػر التقػيع .

 :مجسهعات التقهيم التفرعية البديظة -2
 :مجسهعات التقهيم التفرعية السزاعفو -3
 :مجسهعات التقهيم التدمدمية -4
  :طرؽ ربط مجسهعات التقهيم -5
  :السقهمات السزاعفة  -6
التبجيل في مجسػعات التقػيع : السقظعات الثيرستهرية  -7
التبجيل القدخي  ،التبجيل في السعخجات  الثيخستػرية  ،

أمثمة متعجدة عغ دوائخ  ،جيلأبعاد دارة التب، الميغ(–)القاسي 
السقصع التفخعي  ،السقصع التدمدمي )خافس التػتخ( ،الحجد

السقصع  ،السقصعات العكدية بالتيار والتػتخ(، )رافع التػتخ 
تصبيقات )فخممة محخؾ تػصيل غيخ ، الجدخي التخاندستػري 

 .مجسعات سعػية ،مجسعات تحخيزية ،مباشخ (
كيف يسكغ تغييخ  وتشطيع سخعة  الجوراف   : السعرجات -8

معخج التيار  ،معخجات التيار ،في السحخكات التحخيزية 
 ،معخج التيار  الثلبثي الصػر  ، الأحادي  الصػر 

السعخجات ذات ، السعخجات ذات  الثيخستػرات الإضافية 
السعخجات ذات ثيخستػريغ  عمى ، ثيخستػريغ  عمى التػازي 

الثلبثي ، أحادي الصػر)ات الجدخية السعخج، التدمدل 
مبجأ نطاـ تعجيل ،  (الأحادية والثلبثية التخاندستػرية  ،الصػر

قيادة   ،قيادة معخج جدخي ذي نقصة وسط ، عخض الشبزة 
 السعخجات الثلبثية الصػر. ،معخج جدخي  أحادي الصػر

 ،السبجأ الأساسي في تذغيل  مبجؿ التخدد : مبدؿ التردد -9
نطاـ التذغيل مع تيار دائخ ، غيل  بجوف تيار دائخنطاـ التذ

دارة  تػليج   ،نبزات القجح  السبادئ الشطخية  لتػليج ،
 .دارات مبجؿ التخدد الستشػعة ،الشبزات 

تظبيقات ىشدسية لأنظسة إلكترونيات القدرة  -10
مبجأ عسل  الآلة التدامشية ذات الأقصاب  : الكيربائية

 ،السحخكات التدامشية  ،الاسصػانية وذات الأقصاب البارزة
التشطيع الحاتي  أو السحخكات  ،تشطيع تػتخ  وتخدد الثابت

الاقلبع والتبجيل  عشج ، مبجلات التخدد ،ذاتية التشطيع

 السحتهى 

https://www.google.ae/search?q=simple+parallel+bridge+rectifier+circuit&sa=X&espv=2&biw=1366&bih=623&tbm=isch&tbo=u&source=univ&ved=0ahUKEwj4xYGVtY_OAhXsKMAKHeVVC_gQsAQIMA
https://www.google.ae/search?q=simple+parallel+bridge+rectifier+circuit&sa=X&espv=2&biw=1366&bih=623&tbm=isch&tbo=u&source=univ&ved=0ahUKEwj4xYGVtY_OAhXsKMAKHeVVC_gQsAQIMA
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breaking and reversing the direction of 

rotation, Harmonics, UPS (Uninterruptable 

Power Supply), Induction heating furnace, 

Equipment using high frequency, 

Photovoltaic cells, Energy recovery in 

Induction motor. 

 

 ،الفخممة  وعكذ اتجاه الجوراف ،الدخعات البصيئة 
 ،الأفخاف التحخيزية ، نطاـ عجـ انقصاع القجرة ، التػافكيات

، الخلبيا الكيخضػئية ومبجأ عسميا ،تجييدات ذات تخدد عاؿ
 .نطاـ استخداد القجرة لسحخؾ تحخيزي

Subject 2- Electrical Machines \4\ 2- السقرر /2/ طاقات متجددة 

Content 

Chapter one: Biomass energy 

Definition of bioenergy - direct combustion 

of biomass materials - use of wood as fuel - 

products of complete combustion of basic 

fuel elements - thermal characteristics of 

wood and its waste - classification of wood 

burning systems - production of organic gas 

- generation of organic gas by bio-digester - 

types of digesters used in the world - 

Stages of anaerobic digestion - Bio-digester 

as a new source of energy and fertilizer - 

Technical features of the bio-digester - 

Advantages and benefits of biogas 

technology - Electricity generation from 

bioenergy - Bioenergy from garbage 

treatment plants - Bio-landfill method - 

Thermal method - Energy balance scheme 

in a conversion process Biomass in cities – 

energy generating agricultural crops - wood 

crops - generation of ethanol from sugar 

cane - vegetable fuel oil - charcoal - 

production of tuff from olive pomace - 

environmental benefits resulting from the 

use of biomass sources. 

Chapter Two: Hydropower 

Introduction - Methods of using water 

energy - Using water energy to generate 

electric power - Production of electric 

power from hydroelectric plants in the 

world - Components of a hydropower plant 

- Classification of hydroelectric plants - 

Integrated hydroelectric pumping and 

storage stations - Dams and hydroelectric 

stations on the Euphrates River in Syria. 

Chapter Three: Tidal Energy 

Introduction - Electricity generation from 

tidal energy - Method of building dams in 

the way of tidal water - Method of building 

towers in the way of tidal water - 

Advantages of using tidal energy. 

Chapter Four: The energy of sea waves 

and oceans 

Introduction - how waves are formed - 

generation of electrical energy from wave 

 الفرل الاوؿ :الصاقة الحيػية
الحخؽ السباشخ لسػاد الكتمة  –تعخيف الصاقة الحيػية 

نػاتج الاحتخاؽ الكامل  –استخجاـ الخذب كػقػد   -الحيػية 
السسيدات الحخارية لمخذب  –لعشاصخ الػقػد الاساسية 

انتاج الغاز  –ترشيف أنطسة حخؽ الخذب  –ونفاياتو 
تػليج الغاز العزػي بػاسصة ىاضع السػاد  –العزػي 

  -انػاع اليػاضع السدتخجمة في العالع  –الحيػية 
الياضع الحيػي كسرجر ججيج  –مخاحل اليزع اللبىػائي 

مسيدات  –السسيدات الفشية لمياضع الحيػي  –لمصاقة والدساد 
تػليج الصاقة الكيخبائية مغ  –وفػائج تكشػلػجيا الغاز الحيػي 

ة الصاقة الحيػية الشاتجة مغ معامل معالج –الصاقة الحيػية 
 –الصخيقة الحخارية  –شخيقة السصامخ الحيػية  –القسامة 

مخصط تػازف الصاقة في عسمية تحػيل الكتمة الحيػية في 
محاصيل  –السحاصيل الدراعية السػلجة لمصاقة  –السجف 

زيت الػقػد  –تػليج الايتانػؿ مغ قرب الدكخ  –الخذب 
 –تػف انتاج الصافة مغ تفل الدي –الفحع الشباتي  –الشباتي 

 الفػائج البيئية الشاجسة عغ استخجاـ مرادر الكتمة الحيػية .
 الفرل الثاني: الصاقة السائية 

استخجاـ الصاقة  –شخؽ استخجاـ الصاقة السائية  –مقجمة 
انتاج الصاقة الكيخبائية مغ  –السائية لتػليج الصاقة الكيخبائية 

ة مكػنات محص –محصات التػليج الكيخومائية في العالع 
 –ترشيف محصات التػليج الكيخومائية  –التػليج السائية 

الدجود  –محصات الزخ والتخديغ الكيخومائية السجمجة 
 والسحصات الكيخومائية عمى نيخ الفخات في سػريا .

 الفرل الثالث: شاقة السج والجدر
 –تػليج الصاقة الكيخبائية مغ شاقة السج والجدر  –مقجمة 

شخيقة  –شخيق مياه السج والجدر شخيقة بشاء الدجود في 
مدايا استخجاـ  –بشاء الأبخاج في شخيق مياه السج والجدر 

 شاقة السج والجدر.
 الفرل الخابع: شاقة امػاج البحار والسحيصات

 السحتهى 
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energy - vibrating water column - spillway 

system - damping system - wave energy 

absorption system. 

Chapter Five: Geothermal Energy of the 

Earth 

Introduction - Sources of geothermal energy 

of the earth - Source of geothermal water 

heating - Exploration of promising locations 

for geothermal energy sources of the earth - 

Drilling wells used to invest geothermal 

energy of the earth - Generation of 

electricity using geothermal energy - Types 

of geothermal heat pump - Horizontal 

closed circuit Vertical Closed Earth Circuit 

- Water Basin Closed Earth Circuit - Open 

Circuit. 

تػليج الصاقة الكيخبائية مغ  –كيفية تذكل الامػاج  –مقجمة 
 –نطاـ السفيس  –العسػد السائي السيتد  –شاقة الأمػاج 
 نطاـ امتراص شاقة الامػاج. –نطاـ التخامج 

 الحخارة الجػفية للؤرض ةالفرل الخامذ: شاق
مرجر  –مرادر شاقة الحخارة الجػفية للؤرض  –مقجمة 

استكذاؼ السػاقع  –تدخيغ السياه مغ الحخارة الجػفية 
حفخ  –الػاعجة لسرادر الصاقة الحخارية الجػفية للؤرض 

ار شاقة الحخارة الجػفية للؤرض الآبار السدتخجمة  لاستثس
أنػاع  –تػليج الكيخباء باستخجاـ شاقة الحخارة الجػفية  –

الجارة الأرضية السغمقة  –مزخة حخارة الأرض الجػفية 
الجارة الأرضية  –الجارة الارضية السغمقة العسػدية  –الأفكية 

 الجارة السفتػحة. –السغمقة ذات الحػض السائي 
 

Subject 3- Wind Energy \1\ 3- السقرر /1/ طاقة الرياح 

Content 

Chapter One: The Concept of Wind 

Energy 

Introduction - Wind formation - Global 

wind map - Global experience - Wind 

sources in Syria - Importance of wind 

energy investment - Atlas of wind - 

Distribution of wind areas - Reasons for 

investing wind energy - A historical 

overview of wind energy investment in 

Syria - Advantages and disadvantages of 

investing wind energy in Syrian Arab 

Republic . 

Chapter Two: Wind Estimates 

Measuring wind speed - Wind speed 

measuring instruments - Wind speed 

relative to altitude - Weipol distribution 

method for the probability of wind change 

at the site - Nominal wind speed - Power 

density and energy density - Wind power 

distribution - Digital data meters - Speed 

change ratio With altitude - Data for 

measuring wind speed and direction in Syria 

- Selected locations for the installation of 

monitoring stations for wind speed and 

direction - Description of the monitoring 

and wind monitoring station - Monitoring 

results of Al-Sindiya station in Homs 

Governorate. 

Chapter Three: The foundations for 

selecting the locations of the wind turbines: 

Optimal selection of wind turbine sites - 

Introduction - Foundations of creating wind 

 الفرل الأوؿ: مفيػـ شاقة الخياح
التجخبة  –خارشة الخياح العالسية  –تذكل الخياح  –مقجمة 

أىسية استثسار شاقة  –مرادر الخياح في سػريا  –العالسي 
الأسباب  –تػزع السشاشق الخيحية  –أشمذ الخياح  –الخياح 

لسحة تاريخية عغ استثسار  –السػجبة لاستثسار شاقة الخياح 
مدايا ومداوئ استثسار شاقة الخياح  –اح في سػريا شاقة الخي
 . في سػريا

 الفرل الثاني: تقجيخات الخياح
سخعة  –أجيدة قياس سخعة الخياح  –قياس سخعة الخياح 

شخيقة تػزيع ويبػؿ لاحتسالية تغيخ  –الخياح ندبة للبرتفاع 
الجحر  –الدخعة الاسسية لمخياح  –الخياح في السػقع 

كثافة الاستصاعة وكثافة الصاقة  –الاسسية  التكعيبي لمدخعة
مقاييذ السعصيات  –تػزيع القجرة الشاتجة عغ الخياح  –

معصيات  –ندبة تغيخ الدخعة مع الارتفاع  -الخقسية
السػاقع  –وبيانات قياس سخعة واتجاه الخياح في سػريا 

 –السختارة لتخكيب محصات السخاقبة لدخعة واتجاه الخياح 
نتائج رصج محصة  –صج ومخاقبة الخياح وصف لسحصة الخ 

 .الدشجيانة في محافطة حسز
 :الفرل الثالث: أسذ اختيار مػاقع العشفات الخيحية

أسذ  –مقجمة  –الاختيار الأمثل لسػاقع العشفات الخيحية 
السؤشخات البيػلػجية )الشباتية(  –إنذاءالعشفات الخيحية 

 –اح مؤشخات اتجاه الخي -لكياس كسػف شاقة الخياح

 السحتهى 
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turbines - Biological (plant) indicators for 

measuring wind energy potential - Wind 

direction indicators - Indicators of severe 

winds and frost effect - Geographical 

indicators for site selection - Wind speed 

algorithms based on plant indicators. 

Chapter Four: Components of a Wind 

Turbine 

Modern designs - wind turbines with axes: 

(vertical - horizontal - vertical horizontal) - 

forces affecting the blades - wind gradient 

phenomenon - wind rose - factors affecting 

the selection of tower heights - design 

foundations for the rotor - design 

foundations for towers - tower design 

standards - design foundations For gearbox 

- performance coefficient of wind turbines 

Cp - factors affecting Cp - general 

specifications of a horizontal axis wind 

turbine - parts of a turbine with a horizontal 

axis. 

Chapter Five: Converting systems in wind 

turbines 

Introduction - Electrical switching systems - 

Basic factors - Power diagram - Generators 

used in wind turbines - DC generators - 

Synchronous generators - Induction 

generators - Power exchange systems - 

Induction generator multipliers - Brief 

review of electronic commutators used in 

wind turbines - Generators link models with 

The network - the yield in the wind turbines 

- determining the losses - comparing the 

yield in the wind turbines - the development 

of the use of the induction generator 

multiplier in the market - the effect of wind 

turbines on the electrical network - linking 

the wind turbines with the network. 

Chapter Six: The Environmental and 

Economic Issue 

Environmental and social impacts resulting 

from the construction of turbines and wind 

farms - the impact of installed wind plants 

in the water away from the shore - 

occupational safety - the economic issue 

and its various calculations - turbine costs 

and their calculations - costs (establishment 

- maintenance and operation - generated 

electric power) - the evolution of wind 

energy prices - the German experience In 

the field of wind energy - Clean 

Development Mechanism revenues - 

International Renewable Energy Agency - 

السؤشخات  –مؤشخات الخياح الذجيجة وأثخ الركيع 
خػارزميات سخعة الخياح  –الجغخاتذكيمية لاختيار السػقع 

 . اعتسادا عمى السؤشخات الشباتية
 الفرل الخابع: مكػنات العشفة الخيحية

العشفات الخيحية ذات السحػر:  –التراميع الحجيثة 
القػى السؤثخة  –العسػدي الأفقي(  –الأفقي  –)العسػدي 

 –وردة الخياح  –ضاىخة التجرج الخيحي  –عمى الذفخات 
الأسذ  –العػامل السؤثخة عمى اختيار ارتفاع الأبخاج 

معاييخ  –الأسذ الترسيسية للؤبخاج  –الترسيسية لمجوار 
معامل  –الأسذ الترسيسية لعمبة الدخعة  –ترسيع البخج 

 – Cp ة فيالعػامل السؤثخ  – Cpأداء العشفات الخيحية
 –السػاصفات العامة لمعشفة الخيحية ذات السحػر الأفقي 

 . أجداء العشفة ذات السحػر الأفقي
  الفرل الخامذ : أنطسة التبجيل في العشفات الخيحية

 –عػامل أساسية  –أنطسة التبجيل الكيخبائية  –مقجمة 
السػلجات السدتخجمة في العشفات  –مخصط الاستصاعة 

 –السػلجات التدامشية  –مػلجات التيار السدتسخ  –الخيحية 
السػلج  –أنطسة تبجيل الصاقة  –السػلجات التحخيزية 

استعخاض مخترخ  –التحخيزي مزاعف التغحية 
 –لمسبجلات الالكتخونية السدتخجمة في العشفات الخيحية 

السخدود في العشفات  –نساذج ربط السػلجات مع الذبكة 
مقارنة السخدود في العشفات  –عات تحجيج الزيا –الخيحية 

تصػر استخجاـ السػلج التحخيزي مزاعف  –الخيحية 
تأثيخ العشفات الخيحية عمى الذبكة  –التغحية في الأسػاؽ 

 . ربط العشفات الخيحية مع الذبكة –الكيخبائية 
 الفرل الدادس: السدألة البيئية والاقترادية

غ انذاء العشفات التأثيخات البيئية والاجتساعيةالشاجسة ع
أثخ محصات الخياح السخكبة في الساء  –والسدارع الخيحية 

السدألة الاقترادية  –الدلبمة السيشية  –بعيجا  عغ الذاشئ 
تكاليف  –تكاليف العشفات حداباتيا  –وحداباتيا السختمفة 

القجرة الكيخبائية السػلجة (  –الريانة والتذغيل  –)التأسيذ 
التجخبة الألسانية في مجاؿ  –لخياح تصػر أسعار شاقة ا –

الييئة الجولية  –عائجات آلية التشسية الشطيفة  –شاقة الخياح 
السخكد الاقميسي لمصاقة الستججدة وكفاءة  –لمصاقة الستججدة 

 الصاقة.



45 
 

Regional Center for Renewable Energy and 

Energy Efficiency. 

Subject 4- High Voltage Engineering \1\ 4- / السقرر /1ىشدسة التهتر العالي 

Content 

1- Generation of AC high-voltage:  

Generation of AC HV by generators, 

Generation of AC HV by cascaded 

transformers, Generation of AC HV by 

resonant transformers, Generation of Ac HV 

by Tesla coil, design of nominal power 

capacity and the short circuit capacity of the 

testing transformers , testing transformers 

behavior against voltage harmonics, High 

voltage test transformers, construction, 

design and their application in HV testing 

system.  

2- Generation of DC High-voltage: DC 

HV generators, charging machine by 

influence, capacitors machine, Van de 

Graaff generator, rotating drum generators, 

Generation of DC HV by rectification of 

AC HV, one way rectification, stages 

connection, off load generator, on load 

generator, ripple/spikes calculation , voltage 

drop calculation, insulated core transformer.  

3- Generation of impulse  High-voltage:  

Methods of generating impulse HV, 

standard impulse wave shapes and 

evolution, external transient over voltages 

due to lightning and switching surges, 

Internal transient over voltages: definitions, 

impulse voltage generators, single stage 

impulse generators, multistage impulse 

generators (MARX circuit), and connections 

calculation in impulse voltage generators. 

4- Generation of high frequency AC High 

Voltage: 

5- Measurement of AC High-voltage:  

direct measurement of high voltages by 

Electrostatic Voltmeters and Sphere gaps 

,Transformer and potential divider methods 

of measurement, Transformer ratio method, 

Series resistance method of measurement, 

Resistive potential divider method, 

Capacitive potential divider method, 

Matching of Potential dividers. 

6- Measurement of DC High-voltage: 

Series resistance microammeter method, 

resistance potential divider method, 

generating voltmeters method, sphere and 

other spark gaps method. 

7- Measurement of impulse  High-

voltage: 

:  تػليج التػتخ العالي توليد التوترات العالية المتناوبة  -1
الستشاوب عغ شخيق السػلجات ، تػليج التػتخ العالي 
الستشاوب بػاسصة محػلات اختبار ، ترسيع الاستصاعة 
الاسسية واستصاعة الجارة القريخة لسحػلات الاختبار ، 

 ترخؼ محػلات الاختبار مغ حيث تػافكيات التػتخ 
وأشكاؿ وترسيع محػلات الاختبار، تصبيقات محػلات  إنذاء

 الاختبار في انطسة التػتخ العالي
مػلجات التػتخ توليد التوترات العالية المستمرة:   -2

العالي السدتسخة ، آلات الذحغ بالتأثيخ، آلات السكثفات، 
آلة فاف دوغخاؼ،  السػلجات ذات الصبل الجوار، تػليج التػتخ 

بتقػيع التػتخ العالي الستشاوب، التقػيع ذي العالي السدتسخ 
الصخيق الػاحج، التػصيل ذي السخاحل، السػلجة في حاؿ عجـ 
التحسيل، السػلجة في حالة التحسيل، حداب التسػج، حداب 

 ىبػط التػتخ، السحػلة ذات القمب السعدوؿ.
:  شخؽ تػليج التػتخات توليد التوترات العالية النبضية  -3

زيو ، أشكاؿ التػتخات العابخة وأسباب نذػئيا ، العاليو الشب
التػتخات الدائجة الخارجية ، نذػء العاصفة الخعجية ، كيخباء 

قشاة البخؽ ، أثار البخؽ، التػتخات الدائجة  -العػاصف 
الجاخمية ، تعاريف، مػلجات التػتخ الشبزي، مػلجات التػتخ 

جدة الشبزي وحيجة السخحمة، مػلجات التػتخ الشبزي متع
 .السخاحل، حداب تػصيلبت مػلجات التػتخ الشبزي

 :توليد التوتر العالي المتناوب بترددات عالية   -4

الكياس السباشخ لمتػتخ : قياس التوتر العالي المتناوب  -5
العالي، قياس التػتخ العالي الستشاوب باستخجاـ الفػلتستخ 

ستخجاـ الإلكتخوستاتيكي والفجػات الكخويو، شخيقة الكياس با
محػؿ ومقدع جيج) شخيقو ندبة التحػيل، شخيقة السقاومات 
التدمدميو، شخيقة مقدع الجيج الاومي، شخيقة مقدع الجيج 

   الدعػي، شخيقة مقارنة مقدسات الجيج(.

قياس التػتخ : قياس التوترات العالية المستمرة  -6
السدتسخ بػاسصة مكياس مكخوي ذو السقاومات التدمدميو، 

 .قدع الجيج الاومي، شخيقة تػليج الفػلتسيتخشخيقة م

دارة الكياس الكاممة، : قياس التوتر العالي النبضي  -7
الخرائز التي يجب أف تتستع بيا دارة الكياس، مقدسات 
التػتخ السدتعسمة في دارة قياس التػتخ الشبزي، شخيقة 

 السحتهى 
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Measurement circuit, characteristics of the 

measuring circuit, potential dividers with a 

cathode ray oscillograph method (resistive 

or capacitive dividers), peak voltmeter 

method, and sphere gaps method. 

السقدع الأومي، شخيقة السقدع الدعػي، شخيقة الفجػات 
 الكخويو.

Subject 5- Heat Pumps 5- السقرر السزخة الحرارية 

Content 

Chapter one: Definition of the heat pump - 

the work of the heat pump - the energy 

sources of the heat pump - the energy 

required for heating and providing healthy 

hot water - justifications for using the heat 

pump. 

Chapter two: Heat pump systems: heat 

pump circuit - working principle and 

thermodynamic circuit - heat pump 

classification. 

Chapter Three: Elements of heat pumps: 

heat exchangers - evaporators (air - liquid) - 

condensers - compressors (reciprocating - 

rotary - screw - spiral - centrifugal) - 

compressor cooling - compressor selection - 

water pumps - calculations and laws of 

pumps - operation of pumps in sequence 

Discharge - fans - types and capacity of 

fans. 

Chapter Four: Cooling Media for Dual 

Absorption Compression Steam Circuits for 

Heat Pumps 

Cooling media and their characteristics - 

Cooling media (primary - secondary - 

alternative) - The use of coolant diode in the 

heat pump - Dual absorption cooling media 

and their properties - Annex to tables and 

diagrams of cooling media. 

Chapter Five: Mechanical Steam 

Compressive Heat Pumps: The principle of 

work and the representation of the cycle - 

The thermodynamic processes of the circuit 

- The work of the circuit on the log PH 

diagram - The heat pump compressor and its 

calculations. 

Chapter Six: The absorption circuit of the 

heat pump: Introduction - The working 

principle of the single-stage absorption 

cooling machine - The thermodynamic 

foundations of the principle of operation - 

Energy and mass balance equations for the 

sorption heat pump machine - The balance 

of powers of the absorption cooling 

machine - Power factor - Dual circuits of 

sorption machines - Design of the pump 

machine Absorption thermal - absorption 

الفرل الأوؿ : السزخة الحخارية: تعخيف السزخة  
مشابع الصاقة لمسزخة  –عسل السزخة الحخارية  –الحخارية 
الصاقة السصمػبة لمتجفئة وتأميغ الساء الداخغ  –الحخارية 
 . مدػغات استخجاـ السزخة الحخارية –الرحي 

الفرل الثاني: أنطسة السزخات الحخارية: دارة السزخة 
ترشيف  –مبجأ العسل والجارة التخمػديشاميكية  –الحخارية 

 . السزخات الحخارية
السبادلات  الفرل الثالث: عشاصخ السزخات الحخارية:

 –السكثفات  –الدائمة(  –السبخخات )اليػائية  –الحخارية 
 –الحمدونية  –المػلبية  –الجورانية  –الزػاغط)التخددية 
 –اختيار الزاغط  –تبخيج الزاغط  –الصاردة السخكدية( 

تذغيل  –حدابات وقػانيغ السزخات  –مزخات الساء 
نػاع أ –السخاوح  –السزخات عمى التدمدل والتفخغ 

 .واستصاعة السخواح
-الفرل الخابع: وسائط التبخيج لمجارات البخارية الانزغاشية

 الامتراصية الثشائية لمسزخات الحخارية
 –وسائط التبخيج )الأولية  –وسائط التبخيج وخرائريا 

استخجاـ ثشائيات وسيط التبخيج في  -البجيمة( –الثانػية 
ئية الامتراصية وسائط التبخيج الثشا –السزخة الحخارية 

 .ممحق ججاوؿ ومخصصات وسائط التبخيج –وخػاصيا 
الفرل الخامذ: السزخات الحخارية البخارية الانزغاشية 

العسميات  –السيكانيكية: مبجأ العسل وتسثيل الجرة 
 log  PH عسل الجارة عمى مخصط –التخمػديشاميكية لمجارة 

 .ضاغط السزخة الحخارية وحداباتو –
: الجارة الامتراصية لمسزخة الحخارية : الفرل الدادس

مبجأ عسل آلة التبخيج الامتراصية ذات السخحمة  –مقجمة 
معادلات  –الأسذ التخمػديشاميكية لسبجأ التذغيل  –الػاحجة 

 –تػازف الصاقة والكتمة لآلة السزخة الحخارية الامتراصية 
معامل  –تػازف الاستصاعات لآلة التبخيج الامتراصية 

 –الجارات الثشائية للآلات الامتراصية  –اعة الاستص
الجارة  -ترسيع آلة السزخة الحخارية الامتراصية

دورة  –الامتراصية العاممة عمى ماء  بخوميج الميثيػـ 
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circuit working on lithium bromide water - 

absorption cooling cycle using ammonia 

and water solution. 

Chapter Seven: Heat Pump Applications 

Introduction - Domestic applications of the 

heat pump - Commercial applications - 

Industrial applications - Separation and 

distillation processes - Agricultural 

applications. 

Chapter Eight: Economic and Thermal 

Study of the Heat Pump: 

Comparison of some familiar heating 

systems - System description Air 

conditioning and cooling - Mathematical 

method - Practical examples. 

 .التبخيج بالامتراص باستخجاـ محمػؿ الأمػنيا والساء
  الفرل الدابع: تصبيقات السزخة الحخارية

التصبيقات  –مسزخة الحخارية التصبيقات السشدلية ل –مقجمة 
عسميات فرل السػاد  –التصبيقات الرشاعية  –التجارية 
 .التصبيقات الدراعية –والتقصيخ 

الفرل الثامغ: الجراسة الاقترادية والحخارية لمسزخة 
 : الحخارية

تػصيف الشطاـ  –مقارنة بعس أنطسة التجفئة السألػفة 
 ة تصبيكية.أمثم –الصخيقة الحدابية  –تكييف وتبخيج 

Subject 6- Design of electrical Networks 6- السقرر ترسيم الذبكات الكيربائية 

Content 

1- Lighting Engineering: Concepts and 

basic laws of lighting, methods of lighting 

calculation  (watt per square meter method, 

Lumen method, point to point method), 

types electric light sources, interior lighting, 

streets and roads lighting, lighting of health 

care and hospitals, general outdoor flood 

lighting, sport centers and recreation 

lighting, airfield Lighting, lighting of 

miscellaneous applications,  fiber optic 

lighting, introduction to the new technology 

of LED lighting , lighting controls, lighting 

softwares. 

2- Design of low voltage distribution 

networks in general facilities and 

industrial: Design of low voltage 

distribution networks, Earthing systems and 

lightning arrestors, uninterruptible power 

supplies (UPS), batteries and battery 

chargers. 

3- Regulations and networks in public 

facilities: Fire alarm systems and fire 

separation,  TV reception and its networks,  

security and surveillance systems, networks 

and computer systems, public address 

networks and systems, building automation 

and BMS. 

4- Design of high voltage transmission 

lines: Basic principles in the design of 
transmission lines, Transmission Line 
Components(towers,conductors insulators, 
substations, ROWs, multiple lines, access 
roads), types of towers (wood, steel & 
concrete), types of conductors used in 
transmission lines (AAC & ACSR), 

أسذ ىشجسة الإنارة: السفاليع و القػانيغ الأساسية   -1
للئنارة، الصخؽ الحدابيو ليشجسة الاناره )شخيقة الػات لكل 
متخ مخبع، شخيقة المػمغ، شخيقة نقصو لشقصو(، أنػاع السشابع 
الزػئية الكيخبائية، الإنارة الجاخمية، إنارة الذػارع و الصخؽ، 

، الإنارة العامو الخارجية انارة العشايو الرحيو و السدتذفيات
الفائزة، انارة السجسعات الخياضيو و التخفيييو، انارة 

السصارات و السجرجات، تصبيقات متشػعو في الاناره،  
استخجاـ الألياؼ الزػئية في الانارة، مقجمو عغ تكشػلػجيا 

 ، التحكع بالاناره، بخمجيات الإنارة.LEDانارة اؿ 
تخ السشخفس في السشذآت ترسيع شبكات تػزيع التػ   -2

العامة و السشذآت الرشاعية: ترسيع شبكات تػزيع التػتخ 
السشخفس، أنطسة التأريس و مانعات الرػاعق، أنطسة 
عجـ انقصاع التيار الكيخبائي والبصاريات و شػاحغ 

 البصاريات.
 الأنطسة و الذبكات الخاصة في السشذآت العامة: -3

ق و الإشفاء العازؿ، أنطسة و شبكات الإنحار عغ الحخي
أنطسة و شبكات الإستكباؿ التمفديػني، أنطسة و شبكات 
السخاقبة الأمشية، أنطسة و شبكات الحػاسيب، أنطسة و 
شبكات الشجاء الرػتي، التذغيل الألي للببشيو و ادارة أنطسة 

 .BMSالأبشيو 
ترسيع خصػط نقل القجرة ذات التػتخ العالي: مبادىء   -4

ع خصػط نقل القجرة اليػائية، مكػنات خط أساسية في ترسي
نقل القجره )الأبخاج، الشػاقل، العػازؿ،   محصات التحػيل، 
حقػؽ مدار الخط، الخصػط الستعجده، مسخات وشخؽ 
الجخػؿ لمخط(، الشػاقل السدتعسمة في خصػط نقل القجرة، 
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mechanical design of conductors, design of 
supports, supports foundations, Safety 
Rules for the Installation and Maintenance 
of Overhead transmission lines (Clearances 
, loading , Strength Requirements). 

الترسيع السيكانيكي لمشػاقل، ترسيع الحػامل، قػاعج 
دلبمة لتخكيب وصيانة خصػط الشقل الحػامل، قػاعج ال

اليػائية )السدافات الفاصمو بيغ الارض و الشػاقل، الحسل، 
 متصمبات الستانو(.

Subject 7- Electric drives  7- السقرر كيربائية قيادة 

Content 

1- Principles of electrical drive: Electric 

drive concept ,block diagram of the 

electrical drive system , main components to 

control the speed of electric drive system , 

types of electrical drive systems according 

to the methods of modifying energy, types 

of electric drive systems according to the 

type of motion transmission devices , types 

of electric drive systems according to the 

industrial automation. 

2- Mechanical fundamentals of electrical 

drive systems: Motion commutators for 

electric drive system , types of robot 

motions, the real Kinematic diagrams and 

mathematical diagrams for the electrical 

drive systems, unilateral, bilateral and 

trilateral block Kinematic diagrams for the 

electrical drive systems , active and reactive 

forces and moments affecting the electrical 

drive systems , dry/ viscos friction forces 

and moments in the electrical drive systems 

, LaGrange equations of motion for 

accelerated and decelerated drive system , 

ideal motion transmission ration for drive 

system , steady-state and the common 

characteristics of the motor , Mechanical 

mechanism. 

3- Electric drive systems of DC motors: 

Performance characteristics of DC motors 

has independent, series, shunt and 

compound excitation: motors starting, types 

of braking (dynamic, regenerative, plugging 

or reverse current braking) , principals of 

brake control (restored, rheostatic), 

electrical control circuits, single phase 

electric drive of DC motors, 3 phase electric 

drive of DC motors , electric drive with DC-

DC convertors (thyristor and transistor 

choppers), four-quadrant operation of DC 

motors in the electrical drive. 

4- Electric drive systems of AC motors: 

Performance characteristics of three phase 

AC motors, starting of induction motors, 

types of braking (dynamic, regenerative, 

plugging), reverse of rotation, electrical 

 ،مفيػـ الكيادة الكيخبائية: مبادئ القيادة الكيربائية  -1
العشاصخ  ،السخصط الرشجوقي لشطاـ الكيادة الكيخبائية

، الأساسية السحجدة لمتحكع في سخعة نطاـ الكيادة الكيخبائية
 ،أنػاع أنطسة الكيادة الكيخبائية حدب شخائق تبجيل الصاقة 

 ،حدب نػع أجيدة نقل الحخكة أنػاع أنطسة الكيادة الكيخبائية
أنػاع أنطسة الكيادة الكيخبائية حدب مدتػى الأتستة 

 الرشاعية.
السبجلات : الأسس السيكانيكية لشظم القيادة الكيربائية  -2

 ،أنػاع حخكات الخوبػت ،ائيةالحخكية لشطاـ الكيادة الكيخب
السخصصات الحخكية الفعمية والحدابية لشطع الكيادة 

السخصصات الحخكية أحادية وثشائية وثلبثية الكتمة ، الكيخبائية
القػى والعدوـ الفعمية ورد الفعمية  ،لشطاـ الكيادة الكيخبائية

قػى وعدوـ الاحتكاؾ  ،السؤثخة في نطاـ الكيادة الكيخبائية
معادلات ، المدج السؤثخة في نطاـ الكيادة الكيخبائيةالجاؼ و 

لاغخانج لمتسثيل  الحخكي لشطاـ الكيادة وتدارع وتباشؤ 
الحالة ، ندبة نقل الحخكة الأمثمية لشطاـ الكيادة ،حخكتيو

 الآلية السيكانيكية. ،السدتقخة والسسيدات السذتخكة لمسحخؾ 
 : نظم القيادة الكيربائية لسحركات التيار السدتسر  -3

 مسيدات الأداء لسحخكات التيار السدتسخ ذات التيييج
حالات  ،إقلبع السحخكات، )السدتقل والتدمدمي والسختمط(

بالتػصيل عمى  ،مع إعادة القجرة لمذبكة ،الكبح )الجيشاميكي
 ،تي()الاستخجاعي، الخيػستا الكبحب مبادئ التحكع ،التزاد(

الكيادة الكيخبائية أحادية الصػر  ،دارات التحكع الكيخبائية
الكيادة الكيخبائية ثلبثية الصػر  ،لسحخكات التيار السدتسخ
تيار  -الكيادة بسبجلة تيار مدتسخ ،لسحخكات التيار السدتسخ

الكيادة الكيخبائية في ربعي وأربعة أرباع مدتػي   ،مدتسخ
 الإحجاثيات.

 نظم القيادة الكيربائية لسحركات التيار الستشاوب:  -4
إقلبع ، مسيدات الأداء لمسحخكات التحخيزية ثلبثية الصػر

حالات الكبح ) بإعادة التػليج، عمى  ،السحخكات التحخيزية
دارات التحكع  ،عكذ جية الجوراف ،التزاد، الجيشاميكي(
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control circuits, the effect of voltage, 

frequency and resistance change on the 

performance characteristics of induction 

motors, operation of induction motor as  a 

generator in the wind turbines, radial drive 

of induction motors, radial diagram and 

moment-angle characteristics of 

synchronous motors,  automatic control of 

synchronous motors starting. 

5- Speed control of electric drive system 

motors: Speed regulation of DC motors, 

speed regulation of three phase induction 

motors. 

6-Special electrical machines in the 

electrical drive systems: General motors, 

brushless DC motors, 

magnetohydrodynamic motor, single phase 

induction motors, step motors, linear 

motors, variable magnetic impedance 

motors, hysteresis synchronous motors. 

7- Rotating electrical converters in the 

electrical drives: Ward Leonard group, 

motor rotating amplifier group, Selsyn 

group. 

8- Digital drive systems: The concept of 

digital drive, digital drive according to 

different engineering sectors, digital drive 

according to specific program and 

controlled by the computer and softwares, 

absolute increase digital drive. 

9- Components of mechatronics in the 

modern electrical drive systems: The 

structure of mechatronics system, industrial 

information systems: (processing, collection 

and analysis of data, optical encoders and 

sensors), mechanical control softwares of 

mechatronics, processors and micro 

controllers, programmable relays, 

components of industrial intelligence, 

mechatronics applications to drive multi 

conveyors machines and step motor 

machines. 

ى مسيدات أثخ تغيخات الجيج والتخدد والسقاومة عم، الكيخبائية
عسل السحخؾ  التحخيزي  ،الأداء لمسحخكات التحخيزية
الكيادة الذعاعية لمسحخكات  ،كسػلج في العشفات الخيحية

السخصط الذعاعي ومسيدات العدـ الداوية  ،التحخيزية
التحكع الآلي في إقلبع السحخؾ  ،لمسحخكات التدامشية

 التدامشي.
 كيربائية:التحكم في سرعة محركات نظم القيادة ال  -5

تشطيع سخعة  ،تشطيع سخعة محخكات التيار السدتسخ
 السحخكات التحخيزية ثلبثية الصػر.

: الآلات الكيربائية الخاصة في نظم القيادة الكيربائية  -6
محخكات التيار السدتسخ عجيسة  ،السحخكات العامة

السحخكات  ،السحخكات السغشاىيجروديشاميكية ،السدفخات
السحخكات  ،السحخكات الخصػية  ،الصػرالتحخيزية أحادية 

 ،السحخكات ذات السسانعة السغشاشيدية الستغيخة ،الخصية
 السحخكات التدامشية ذات البصاء السغشاشيدي.

 :السبدلات الكيربائية الدوارة في القيادة الكيربائية  -7
 ،مجسػعة السزخع الجوار السحخؾ ،مجسػعة وارد ليػنارد
 مجسػعة الديمديشات.

الكيادة  ،مفيػـ الكيادة الخقسية : أنظسة القيادة الرقسية  -8
الكيادة الخقسية وفقا   ، الخقسية وفقا  لسدارات ىشجسية مختمفة

الكيادة  ، لبخنامج محجد  والسػجية بالحاسػب وبخمجياتيا
 الخقسية الستدايجة والسصمقة.

عشاصر السيكاترونكس في نظم القيادة الكيربائية   -9
نطع السعمػمات  ،بشية نطاـ السيكاتخونيكذ: الحديثة

بخمجيات التحكع السيكانيكية لشطاـ  ،الرشاعية
الحػاكع  ،السعالجات و الستحكسات الرغخية ،السيكاتخونيكذ
تصبيقات نطع  ،مكػنات الحكاء الرشاعي، القابمة لمبخمجة

السيكاتخونيكذ لكيادة آليات متعجدة الديػر  وآليات بسؤازرة 
 .خصػيةالسحخكات ال

 
Fifth  Study Year              First Semester     الفرل الأوؿ               الدشة الخامدة 
Subject 1- Electrical network analysis 1- السقرر تحميل الذبكات الكيربائية 

Content 

1- The bus impedance matrix Zbus : The 

bus admittance and impedance matrices, 

Thevenin’s theorem, Modification and 

calculation of an existing Zbus, Direct 

determination of Zbus, Calculation of 

مرفػفة سساحيات  :subZمرفهفة مسانعات الذبكو  -1
تعجيل مرفػفة  ،نطخية ثفشغ ،و مرفػفة مسانعات الذبكة

Zbus التذكيل السباشخ لمسرفػفة  ،الخاىشةZbus،  حداب
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Zbuselements from Ybus, Power invariant 

transformation, Mutually coupled branches 

in Zbus. 

2- Fault analysis by using Zbus: Balanced 

fault, Single line-to-ground fault, Line-to-

line fault, Double line-to-ground fault, Open 

conductor faults.  

3- Single machine stability: The swing 

equation, Synchronous machine models for 

stability studies, Steadystate stability, 

Transient stability, Equal area criterion, 

Application to sudden increase in power 

input, Application to 3-phase fault at 

different locations, Numerical solution of 

the swing equation, Nonconventional 

methods for stability studies. 

4- Multi-machine stability: Mathematical 

model of a multi-machine power system, 

Mathematical model of multi-machine 

transient stability, the Algorithm, Examples 

on practical networks, Methods for 

improving static and transient stability. 

5- Power system security: Importance of 

security studies, Factors affecting power 

system security, An overview of security 

analysis, Linear load flow, Linear sensitivity 

factors, Contingency analysis, The 

algorithm, Zbusmethods in contingency 

analysis. 

6- power system control : Basic generator 

control loops, Load frequency control 

(generator model, Load model, Prime mover 

model, governor model), Automatic 

generation model (AGC in a single area 

system , AGC in the multiarea system, Tie-

line bias system), Reactive power and 

voltage control (Amplifier model, Exciter 

model, Generator model, Sensor model, 

Excitation system stabilizers), Modern 

control systems. 

7- New developments: The developments 

in topics and algorithms on the international 

level concerning the information technology 

and power systems. 

8- Simulation and modeling: Simulation 

tools (reducedscale models, analog models, 

digital models, hybrid models). 

9- An overview of modeling: The 

importance and constraints of modelling, 

Models of knowledge and of behavior, 

Data. 

10- Modeling and simulation of power 

generation plants: 

التحػيلبت ذات الاستصاعة  ،Ybusمغ  Zbusعشاصخ 
 .Zbusالفخوع الستذابكة في  ،الثابتة

 ،صل الستػازف الع: subZتحميل الأعظاؿ باستخداـ  -2
 ،/أرض يغعصل شػر  ،عصل شػر/شػر ،عصل شػر/أرض

 .عصل انقصاع شػريغ، عصل انقصاع شػر
نساذج  ،معادلة التأرجح: استقرار نظاـ قدرة وحيد الآلة -3

الاستقخار  ،الآلة الستػاقتة السشاسبة لجراسمت الاستقخار
شخيقة معيار السداحات  ،الاستقخار العابخ ،الداكغ

تصبيق حػؿ الارتفاع السفاجئ في استصاعة ، الستداوية
الحل  ،تصبيقات العصل الستشاضخ في مػاقع مختمفة ،الجخل

 .العجدي لسعادلة التأرجح
الشسػذج الخياضي : استقرار نظاـ قدرة متعدد الآلات -4

الشسػذج الخياضي للؤستقخار  ،لشطاـ قجرة متعجد الآلات
شخؽ تحديغ  ،يةالخػارزم ،العابخ لشطاـ قجرة متعجد الآلات

 .الاستقخار العاب 
العػامل السؤثخة في أماف : أماف نظم القدرة الكيربائي -5

جخياف الحسػلة ، نطخة عامة لتحميل الأماف، نطع القجرة
تحميل الأحجاث  ،عػامل الحداسية الخصية ،الخصي

استخجاـ مرفػفة مسانعات الذبكة  ،الخػارزمية ،السحتسمة
(Zbus في تحميل الأحجا )ث السحتسمة. 
دارات التحكع : التحكم في نظم القدرة الكيربائية -6

التحكع الآلي  ،بتخدد الحسػلونطاـ التحكع  ،الأساسية لمسػلج
نطاـ  ،نطاـ متعجد السشاشق ،)نطاـ السشصقو الػاحجه بالسػلج

)نسػذج  التحكع بالاستصاعة الخدية و التػتخ ،الخبط الآلي(
 ،نسػذج تحدذ ،نسػذج التػليج ،نسػذج التيييج ،السكبخ

 .التحكع الحجيثةأنطسة  ،نطاـ استقخار التيييج (
مايدتجج عمى السدتػى : التظهرات الحديثة الظارئة -7

العالسي مغ تصػيخ لمسػضػعات وشخؽ معالجتيا في ضػء 
التدارع السمفت لتكشػلػجيا السعمػمات و التحػؿ السدتسخ 

 .لييكمية نطع القجرة الكيخبائية
 ،أدوات السحاكاة )نساذج مرغخه : السحاكاة و الترسيم -8

 نساذج مختمصو(. ،نساذج تشاضخيو
 ،أىسية ومعػقات الترسيع: لسحو عامو عن الترسيم  -9

 البيانات. ،نساذج السعخفو والدمػؾ
 :الترسيم والسحاكاةمشسحظاتتهليدالظاقة الكيربائيو -10
الحالات  ترشيف: محاكاة الكيرمغشاطيديو العابره -11



51 
 

11- Simulation of electromagnetic 

transients: Classification of transients, 

Solution techniques, Modeling of power 

system components.  

12- Simulation program EMTP: program 
structure, design of input files, 
applications. 

 .ترسيع مكػنات الشطع الكيخبائيو ،تقشيات الحمػؿ ،العابخه
تصميم  ،هيكل البرنامج: ETBPبرنامج السحاكاة  -12

 تطبيقات. ،ملفات الدخل

Subject 2- High Voltage Engineering \2\ 2-  السقرر /2/ىشدسة التهتر العالي 

Content 

1- Discharges and breakdowns in 

uniform electric fields: space charges’ 

fields in the uniform electric fields, charge 

holders in the gasses, properties of charge 

holders, emergence of charge holders 

,collisional ionization, self discharges, 

Townsend discharge,  streamer mechanism , 

streamer and leader discharge, breakdown 

process, breakdown due to electron cloud 

discharges, breakdown due to streamer 

discharges. 

2- Discharges and breakdowns in non-

uniform electric fields: electron cloud 

discharge (positive needle electrode, 

negative needle electrode), leader 

discharges, breakdown process ( due to 

electron cloud discharges , due to streamer 

discharges), breakdown due to leader 

discharges, the effect of electrodes polarity 

and voltage type on the breakdown process 

in the gasses, breakdown in the pulse 

voltages. 

3- Partial discharges: partial discharge 

mechanism , types of partial discharges, the 

effects of partial discharges, measurement 

techniques of partial discharges, 

measurement techniques of the visible 

discharges phenomena, acoustic 

measurement techniques, measurement of 

electrical values related to discharge 

process, measurement of external and 

internal discharges, measurement of partial 

discharge circuit, corona discharges, 

calculating characteristic values of corona 

discharges, measuring the characteristic 

values of corona discharges. 

4- Electric arc: distribution of voltage and 

field intensity in the arc, static characteristic 

of electric arc, dynamic characteristic of 

electric arc, control and quenching of 

electric arc. 

5- The breakdown in the practical air 

insulators: breakdown voltage curves, 

حقػؿ : الانفراغات والخرؽ في الحقهؿ الستجاندة -1
الذحشات الفخاغية في الحقػؿ الستجاندة، حاملبت الذحشة 
في الغازات، خػاص حاملبت الذحشة السختمفة، نذػء 
حاملبت الذحشة، الانفخاغات غيخ الحاتية، التأيغ 
الاصصجامي، الانفخاغات الحاتية، انفخاغ تاوف سشج، الانفخاغ 
القشالي أو آلية الدتخيسخ، انفخاغ وآلية الميجر، عسمية الخخؽ، 
الخخؽ الشاتج مغ انفخاغ سحب تكاثخ الإلكتخونات، الخخؽ 

 الشاتج عغ انفخاغات الدتخيع.
انفخاغ : الانفراغات والخرؽ في الحقهؿ غير متجاندو  -2

مدخى إبخي  ،مدخى ابخي مػجب )ثخ الإلكتخوناتسحب تكا
مدخى إبخي  ،مدخى إبخي مػجب)انفخاغات الدتخيسخ (،سالب
الشاتج عغ انفخاغات ) عسمية الخخؽ  ،انفخاغات الميجر (،سالب

 ،الشاتج عغ انفخاغات الدتخيسخ ،سحب تكاثخ الإلكتخونات
أثخ قصبية السداري  (،الخخؽ انصلبقا  مغ انفخاغات الميجر

 ،نػع التػتخ السصبق عمى عسمية الانييار في الغازاتو 
 .الخخؽ عشج التػتخات الشبزية

آثار ، ترشيف الانفخاغات الجدئية : الانفراغات الجزئية -3
شخؽ  ،شخؽ قياس الانفخاغات الجدئية ،الانفخاغات الجدئية

قياس  ،شخؽ الكياس الدسعية ،قياس ضػاىخ الانفخاغ السخئية
قياس  ،الكيع الكيخبائية السختبصة بعسميات الانفخاغ 

دارة قياس  ،قياس الانفخاغات الجاخمية  ،الانفخاغات الخارجية
انفخاغات كػرونا أو الانفخاغات  ،الانفخاغات الجدئية

قياس  ،حداب الكيع السسيدة لانفخاغات كػرونا ، السزيئة
 .الكيع السسيدة لانفخاغات كػرونا

تػزع الكسػف وشجة الحقل في  :الكيربائي القهس -4
مسيد  ،مسيد الخػاص الداكغ لمقػس الكيخبائي ،القػس

التحكع في القػس  ،الخػاص الجيشاميكي لمقػس الكيخبائي
 .الكيخبائي وإشفاؤه

مشحشيات تػتخ  :الانييار في العهازؿ اليهائية العسمية -5
ـ عج ،مدافة الخخؽ لشطع عدؿ متجاندة وضعيفة ،الخخؽ 

 السحتهى 
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breakdown distance for uniform and weak 

insulation systems, non uniform breakdown 

voltage curves, breakdown distance for 

extreme non uniform systems, AC 

breakdown, DC breakdown, connected 

impulse breakdown voltage, lightning 

impulse breakdown voltage, breakdowns at 

high frequency voltages, calculation of 

breakdown voltage curve, breakdown 

distance, effects of weather conditions on 

the breakdown voltage, calculation of 

breakdown voltage at regular weather 

condition, multi insulated material systems, 

separating transverse surfaces, separating 

longitudinal surfaces, separating 

longitudinal surfaces in dry case , separating 

longitudinal surfaces in the event of rain, 

separating longitudinal surfaces in the event 

of snow,  separating leaning surfaces. 

6- The breakdowns in other insulating 

gases: examples on insulating gases , basic 

properties and the electrical strength, 

positive and negative electrical gases, SF6 

gas, structure and properties, breakdown 

processes, the breakdown without previous 

partial discharges, the breakdown after 

stable partial discharges. 

7- The breakdown in liquid insulating 

materials: examples on liquid insulating 

materials, petroleum insulating materials, 

chemical structure, behavior and aging 

during the use, the impact of aging oil on 

paper dielectrics, the conditions required of 

insulating oils, Silicone oils, Askarel oil, 

and water. 

8- the breakdown mechanism in the 

liquid insulating materials: The 

breakdown evolution and the breakdown 

mechanism in the insulating oils, permanent 

discharge, the leader and breakdown 

discharge, conductivity of electrolyte 

current, breakdown voltage/breakdown 

distance curves, factors affecting the 

determination of breakdown voltage, the 

effect of gases and dissolved vapors, 

dissolved impurities, a gas bubble in the oil 

, solid particles in the oil, water bubble in 

the oil , temperature effect , pressure effect. 

9- the breakdown mechanism in the solid 

insulating materials: self electrical 

breakdown, the breakdown of thin plates, 

the breakdown of solid insulating systems, 

thermal breakdown, breakdown resulted 

مدافة الخخؽ لشطع شجيجة  ،التجانذ مشحشيات تػتخ الخخؽ 
 ،تػتخ الخخؽ السدتسخ ،تػتخ الخخؽ الستشاوب ،عجـ التجانذ

تػتخ الخخؽ الشبزي  ،تػتخ الخخؽ لتػتخ الػصل الشبزي
حداب مشحشي  ،الخخؽ عشج تػتخات عالية التخدد ،البخقي

أثخ الطخوؼ الجػية الدائجة  ،مدافة الخخؽ  ،تػتخ الخخؽ 
حداب تػتخ الخخؽ وفق الذخوط الجػية  ،عمى تػتخ الخخؽ 

الدصػح الفاصمة ، الشطع متعجدة السػاد العازلة، الشطامية
الدصػح الفاصمة  ،الدصػح الفاصمة الصػلانية ،العخضانية

الدصػح الفاصمة الصػلانية  ،الصػلانية في الحالة الجافة
ح الفاصمة الصػلانية السعخض الدصػ  ،السعخضة لمسصخ

 .الدصػح الفاصمة السائمة ، لمتمػج
أمثمة عغ الغازات : الانييار في الغازات العازلة الأخرى  -6

الغازات  ،الخػاص الأساسية والستانة الكيخبائية ،العازلة
سادس فمػر  ،الغازات الكيخبائية الدالبة ،الكيخبائية السػجبة

 ،دث الأساسية الجاريةالحػا ،بشيتو وخػاصو ،الكبخيت
الخخؽ بجوف انفخاغات جدئية مدتقخة  ،عسميات الانفخاغ

 .الخخؽ بعج حجوث انفخاغات جدئية مدتقخة ،سابقة
أمثمة عغ السػاد  : الانييار في السهاد الدائمة العازلة  -7

 ،البشية الكيسيائية ،الديػت العازلة الشفصية ،الدائمة العازلة
أثخ تقادـ الديت عمى  ،ـ والتقادـالدمػكية أثشاء الاستخجا

 ،الذخوط السصمػب تػفخىا في زيػت العدؿ ،العػازؿ الػرقية
 .الساء، زيػت الكمػفيغ ،زيػت سيميكػنية

مخاحل تصػر : آلية الانييار في السهاد العازلة الدائمة  -8
الحػادث العشرخية  ،الانفخاغات وآلية الخخؽ في زيػت العدؿ

انفخاغ ، الانفخاغ الجائع ،ناقمية التيار الكيخليتي ،الأساسية
مشحشيات علبقة تػتخ الخخؽ مع مدافة ، الميجر والخخؽ 

أثخ  ،العػامل السؤثخة عمى تحجيج تػتخ الخخؽ  ،الخخؽ 
فقاعة  ،الذػائب غيخ السشحمة ،الغازات والأبخخة السشحمة

قصخة ماء في  ،جديئات صمبة في الديت ،غازية في الديت
 .أثخ الزغط ،أثخ درجة الحخارة ،الديت

الانييار : آليات الانييار في السهاد العازلة الرمبو  -9
انييار نطع العدؿ  ،انييار الرفائح الخقيقة ،الكيخبائي الحاتي
، آلية الانييار عمى نطع بسداري صمبة ،الرمبة العسمية

 ،الانييار الشاجع عغ الانفخاغات الجدئية ،الانييار الحخاري 
حداب تػتخ بجء  ،أشكاؿ الانفخاغات الجدئية الجاخمية

 .آلية الانييار الشاجع عغ الانفخاغات الجدئية ،الانفخاغات
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from partial discharges, forms of internal 

partial discharges, calculating the initial 

discharge voltage, breakdown mechanism 

due to partial discharges 

Subject 3- Electrical Drives \2\ 3-  السقرر /2/طاقة رياح 

Content 

Chapter one: General characteristics of 

wind energy - Characteristics of wind 

turbines - Components of wind turbines - 

Wind farm - Mechanical and control 

systems - Generated power as a function of 

speed and speed at the end of the blades - 

Requirements for the control system - Wind 

Density probability function - Calculation of 

the capacity factor. 

Chapter Two: The commutator strategy 

used in wind turbines 

Introduction to electronic commutators - 

Driven/undriven Ac to Dc bridges - Double 

thyristor switches - Choppers. 

Chapter Three: Electric generators used in 

wind turbines 

DC Generators/ Synchronous Generators/ 

Squirrel Cage Induction Generator/ Coiled 

Induction Machines.  

Chapter Four: Energy Transmission 

Systems from Farms and Offshore Wind 

Turbines 

Introduction - General electrical concepts - 

Marine substations - Increasing reliability 

and continuity of operation - Shore 

transmission system - High alternating 

voltage transmission lines-  HVDC 

transmission - Submarine transformer 

station dimensions - Finding a solution for 

wind farm systems - Advantages of 

effective power handling for power 

distribution systems . 

Chapter Five: Control Systems 

Measurement of wind speed and direction - 

Wind sensors and data processing - System 

properties and control systems - Operation 

with generators connected to the network - 

Operation or cross-linking with the 

frequency changer - Determination of power 

by aerodynamic control of the blades - 

General monitoring and operating 

conditions - Operating system and operating 

cycle settings - Interaction with the network. 

Chapter Six: Introduction to modelling 

wind turbines 

Introduction - Basic considerations for 

modeling and programming - Aerodynamic 

مسيدات  –الفرل الأوؿ: السسيدات العامة لصاقة الخياح   -1
السدرعة  –مكػنات العشفات الخيحية  –العشفات الخيحية 

مسيدات  –الأنطسة السيكانيكية والتحكع  –الخيحية 
الاستصاعة السػلجة كتابع لمدخعة  -وخرائز شاقة الخياح

تابع   -متصمبات نطاـ التحكع  –ولدخعة نياية الخير 
 حداب عامل الدعة. –احتساؿ الكثافة لاستصاعة الخياح 

الفرل الثاني: استخاتيجية السبجلات السدتخجمة في العشفات 
 الخيحية

مجسػعات التقػيع  –مقجمة عغ السبجلات الالكتخونية 
 -السبجلات الثيخستػرية السزاعفة  –السقادة/الغيخ مقادة 

ترشيف السبجلات السدتعسمة في العشفات  –السقصعات 
 التحكع –شخؽ تذغيل العشفات الخيحية  –الخيحية 

مخصصات التحكع لعسل العشفات  –بالاستصاعة السيكانيكية 
 التحكع بالعشفات الخيحية . -الخيحية

الفرل الثالث: السػلجات الكيخبائية السدتخجمة في العشفات 
 الخيحية

السػلج  –السػلجات التدامشية  –مػلجات التيار السدتسخ 
الآلات التحخيزية ذات  –التحخيزي ذو القفز الدشجابي 

سخياف الاستصاعة في الآلة مزاعفة  –ائخ السمفػؼ الج
عسل السحخؾ/السػلج ذو الجائخ السمفػؼ مزاعف  –التغحية 

السخصط الجائخي  –التغحية بدخعة تحت /فػؽ التدامغ 
حالات التذغيل الخاصة  -لمسحخؾ التحخيزي واستخجاماتو

تغيخ التخدد وسعة  –التحخيس الحاتي لمسػلج التحخيزي  –
 وسخعة الجوراف. السكثفات

الفرل الخابع: أنطسة نقل الصاقة مغ السدارع والعشفات 
 الخيحية داخل البحخ

محصات التحػيل البحخية  –مفاليع كيخبائية عامة  –مقجمة 
 –نطاـ الشقل لمذاشئ  –زيادة الػثػقية واستسخار التذغيل  –

خصػط نقل التػتخ العالي الستشاوب والسبجلات السزاعفة 
أبعاد محصة  –لشقل التػتخ العالي السدتسخ السدتخجمة 

 –إيجاد حل لأنطسة السدارع الخيحية  –التحػيل البحخية 
 مسيدات معالجة الاستصاعة الفعالة لأنطسة تػزيع القجرة .

 السحتػى 



54 
 

model overview - Preliminary box 

representation of wind turbines - Constant 

speed wind generators Model A & B - 

Variable speed wind turbines C&D model - 

Building models - Main control system - 

Protection systems and governors - Case 

study: Automatic control of power 

generation from wind farms for variable 

speed turbines. 

Chapter Seven: The power of the wind and 

the control of voltage 

Introduction - voltage control - The need to 

control voltage - The possibilities of voltage 

regulators in wind turbines - The 

possibilities of voltage control for wind 

turbines - Factors affecting voltage control. 

Chapter Eight: Multilevel inverters 

Introduction - The concept of multi-level 

inverters - Types of multi-level inverters - 

Multi-phase inverters with climbing diode 

(principle of work and observations of the 

reason for the work of this type) - Multi-

level invertres with floating capacitors 

(principle of work, characteristics and 

study) - Multi-level serial inverter (principle 

of work and advantages) - Applications 

(reactive power compensation). 

 التحكع والتحكع بالتذغيل ةالفرل الخامذ: أنطس
حداسات الخياح  –قياس سخعة الخياح ومكاف الكياس 

 –خػاص الشطاـ وأنطسة التحكع  –ومعالجة البيانات 
التذغيل أو الخبط  –التذغيل بسػلجات مختبصة عمى الذبكة 

تحجيج الاستصاعة بالتحكع  –التفخعي مع مبجؿ التخدد 
 –السخاقبة العامة وحالات التذغيل  –الأيخوديشاميكي بالخير 

التفاعل مع  –وضعيات نطاـ التذغيل ودورة التذغيل 
 الذبكة.

 مقجمة لتسثيل العشفات الخيحية الفرل الدادس:
 –الاعتبارات الأساسية الخاصة بالتسثيل والبخمجة  –مقجمة 

تسثيل أولي  –نطخة عامة عغ السػديل الأيخوديشاميكي 
السػلجات الخيحية ذات الدخعة  –صشجوقي لمعشفات الخيحية 

العشفات الخيحية ذات الدخعة  – A&Bالثابتة نسػذج 
نطاـ التحكع  –شاء السػديلبت ب – C&Dالستغيخة نسػذج 

دراسة حالة :التحكع  –أنطسة الحساية والحػاكع -الخئيدي
الآلي بتػليج الصاقة مغ السدارع الخيحية لعشفات ذات سخعة 

 متغيخة.
 الفرل الدابع: استصاعة الخيح والتحكع بالتػتخ

 –الحاجة الى التحكع بالتػتخ   -التحكع بالتػتخ  -مقجمة
إمكانيات  –التػتخ في العشفات الخيحية إمكانيات مشطسات 

العػامل السؤثخة في التحكع  –التحكع بالتػتخ لمعشفات الخيحية 
 بالتػتخ.

 الفرل الثامغ: السعخجات متعجدة السدتػيات
أنػاع السعخجات متعجدة  –مفيػـ تعجد السدتػيات  –مقجمة 

السعخجات متعجدة الأشػار ذات الجيػد  –السدتػيات 
 –الستدمق )مبجأ العسل والسلبحطات عمة عسل ىحا الشػع(

السعخجات متعجدة السدتػيات ذات السكثفات الصافية )مبجا 
السعخجات التدمدمية متعجدة  –العسل والسسيدات والجراسة( 

صبيقات )تعػيس الت–السدتػيات )مبجا العسل والسسيدات( 
 .لخدية(الاستصاعة ا

Subject 
4- Modeling and simulation of 

electric power systems 
 السقرر الشسذجة والسحاكاة لشظم القدرة الكيربائية -4

Content 

1-Theory of system: Definitions and terms, 

Systems analyze, Importance of system 

analyzes, Steps of system analyze. 

2.Modeling and Simulation: Definitions, 

Types of models( Physical models, 

Mathematical models, Linear programs, 

Artificial Intelligence models) 

تعاريف و مرصمحات، تحميل الشطع،  نظرية الشظم: -1
 الشطعأىسية تحميل الشطع، خصػات تحميل 

تعخيف الشسحجة و السحاكاة، أنػاع  الشسذجة و السحاكاة: -2
الشساذج ) نساذج فيديائية ، نساذج رياضية، نساذج رياضية 

 السحتهى 



55 
 

3-Modeling and simulation of electric 

power generation and transmission: Park 

and Clark transformations, Modeling and 

Simulation of single and three phase 

transformers, Modeling and simulation of 

synchronous generator( Voltage equations, 

Flux linkage equations, Current equations, 

Motion equations), Modeling and 

simulation of three phase induction motor( 

Voltage equations, Flux linkage equations, 

Current equations, Motion equations), 

Simulation of transmission systems( Three 

phase cables, Overhead transmission lines). 

4-Modeling and simulation of some 

renewable energies electric sources: 

Modeling and simulation of Photovoltaic 

cells, Modeling and simulation of wind 

generator, Modeling and simulation of Fuel 

cell, Modeling and simulation of battery, 

Modeling and simulation of Power 

electronic converters. 

5-High level Modeling of electric 

networks: Graph theory and definitions, 

Modeling of radial networks, Modeling of 

closed ring networks, Applications of 

voltage drop in electric networks. 

6. Concepts on programming languages 

for modeling of electric systems: 
Information types, Data base types, 

Programming languages and programming 

environments (Lower level programming 

languages, High level programming 

languages, Concept of Object Oriented 

Programming, Languages of Artificial 

intelligence). 

 مؤكجة ، نساذج الحكاء الرشعي(

نسذجة و محاكاة عشاصر تهليد و نقل القدرة  -3
التحػيلبت الذعاعية بارؾ و كلبرؾ، نسحجة  الكيربائية:

ة أحادية و ثلبثية الصػر، نسحجة السػلج السحػلات الكيخبائي
التدامشي ثلبثي الصػر ذو ممفات التيييج ) معادلة التػتخات، 
معادلات التذابظ السغشاشيدي، معادلات التيارات، معادلة 
الحخكة(، نسحجة السحخؾ التحخيزي ثلبثي الصػر ) معادلة 
التػتخات، معادلات التيارات، الجارات السكافئة، معادلات 

تذابظ السغشاشيدي، معادلة الحخكة(، نسحجة نطع نقل ال
القجرة الكيخبائية ) نسحجة الكابلبت ثلبثية الصػر، نسحجة 

 خصػط الشقل اليػائية(.

نسذجة و تسثيل بعض أنظسة تهليد الظاقة الكيربائية  -4
نسحجة الخلبيا باستخداـ الظاقات الستجددة و ممحقاتيا: 

كيخوريحي مع عشاصخ ربصو الكيخوشسدية، نسحجة السػلج ال
بالذبكة الكيخبائية، نسحجة خلبيا الػقػد، نسحجة السجخخات 
الكيخبائية، نسحجة بعس أنطسة الكتخونيات القجرة الكيخبائية 

 السمحقة.

نطخية غخاؼ و  نسذجة و محاكاة الذبكات الكيربائية: -5
تعخيفاتيا، نسحجة الذبكات الكيخبائية الذعاعية، نسحجة 

لكيخبائية الحمكية، تصبيقات حداب ىبػط التػتخ الذبكات ا
 في الذبكات الذعاعية.

مفاهيم عن لغات البرمجة السدتخدمة في تسثيل نظم  -6
أنػاع السعمػمات، أنػاع قػاعج البيانات،  القدرة الكيربائية:

لغات البخمجة و البيائات البخمجية ) لغات البخمجة مشخفزة 
السدتػى، مفيػـ البخمجة السدتػى، لغات البخمجة عالية 

 غخضية التػجو، لغات الحكاء الرشعي(.

Subject 
5- Photovoltaic Systems 

Engineering 
 السقرر ىشدسة الشظم الكيرضهئية -5

Content 

• Solar radiation and its components and 

factors affecting it and the algorithm for 

determining the energy of solar radiation 

throughout the year and according to the 

location of installation. 

• The structure of solar cells and the way 

they work and the basic parameters that 

determine their work curve and how the 

characteristics curves change with changing 

climatic conditions and changing internal 

resistances. 

• Photovoltaic modules (panels) and the 

 ومخكباتو والعػامل السؤثخة عميو  الإشعاع الذسدي
وآلية تحجيج شاقة الإشعاع الذسدي عمى مجار 

 العاـ وباخاتلبؼ مكاف التخكيب.

 خلايا الشمسية وطريقة عملها والمعاملات بنية ال

الأساسية التي تحذد منحني عملها وكيف يتغير 

منحني الخصائص مع تغير الظروف المناخية 

 وتغير المقاومات الذاخلية.

 وآلية  السػديػلات )المػحات( الكيخوضػئية
تػصيميا وربصيا ضسغ الشطػمات الكيخضػئية 

 السختمفة والسكػنات الأساسية ليا.

 السحتهى 
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arrangements of their connection within the 

various photovoltaic systems and their basic 

components. 

• The basics of photovoltaic solar systems 

and the applications used with them, with an 

explanation of the effect of shading on the 

work and how to avoid the potential impact 

of it on the system by using bypass diodes 

and block diodes. 

 • Off grid photovoltaic solar systems and 

their basic components from batteries, the 

factors affecting their basic parameters, 

their design process, and determining the 

values of the components necessary for the 

system. 

• Solar photovoltaic systems connected to 

the grid, its basic components, its design 

process, and the determination of the values 

of the components necessary for the system. 

• Photovoltaic water pumping systems, the 

pumps used with them, and the calculation 

mechanism for these systems based on the 

specific requirements of the user. 

• The economics of photovoltaic solar 

systems and how to conduct an economic 

study of photovoltaic projects and prepare a 

project file. 

 

 ساسيات الشطع الذسدية الكيخوضػئيةأ 
والتصبيقات السدتخجمة فييا مع شخح أثخ التطميل 

عمى العسل وكيفية معالجة الأثخ السحتسل لو 
عمى السشطػمة مغ ديػدات تسخيخ وديػدات 

 حجد.
 والسكػنات  الشطع الذسدية الكيخوضػئية السدتقمة

الأساسية ليا مغ مجخخات والعػامل السؤثخة عى 
ا الأساسية والسعخجات السدتخجمة وآلية محجداتي

ترسيسيا وتحجيج قيع السكػنات اللبزمة 
 لمسشطػمة.

 الشطع الذسدية الكيخوضػئية السختبصة بالذبكة 
والسكػنات الأساسية ليا وآلية ترسيسيا وتحجيج 

 قيع السكػنات اللبزمة لمسشطػمة.
 والسزخات  نطع ضخ السياه الكيخوضػئية

السدتخجمة معيا وآلية الحداب ليحه الشطع بشاء  
 عمى الستصمبات الخاصة لمسدتخجـ.

 وكيفية  اقتراديات الشطع الذسدية الكيخوضػئية
إجخاء دراسة اقترادية لمسذاريع الكيخضػئية 

 وإعجاد إضبارة مذخوع.
 

Subject 6- Graduation Project 6- السقرر مذروع الإجازة 
Content    السحتهى 

 
Fifth  Study Year              Second Semester     الفرل الثاني               الدشة الخامدة 
Subject 1- Distributed Gneration 1- السقرر التهليد السهزع 

Content 

Chapter One: An Overview of Distributed 

Generation 

Conventional electric power system -

Definitions of distributed generation - 

Reasons for distributed generation - The 

amount of distributed generation at the 

global level - Advantages and 

disadvantages of distributed generation - 

Issues of distributed generation - An 

overview of the qualitative evaluation of 

the technical effects of distributed 

generation on the host distribution network 

- The effect of distributed generation on 

 الفرل الأوؿ: نطخة عامة عمى التػليج السػزع
تعاريف التػليج السػزع  –مشطػمة القجرة الكيخبائية التقميجية 

حجع التػليج السػزع عمى الرعيج  –دواعي التػليج السػزع  –
ئل التػليج مدا –مدايا ومداوئ التػليج السػزع  –العالسي 

لسحة حػؿ التقػيع الكيفي لمتأثيخات الفشية لمتػليج  –السػزع 
تأثيخ التػليج السػزع  –السػزع عمى شبكة التػزيع السزيفة 

 تأثيخ التػليج السػزع عمى التػليج السخكدي  –عمى نطع الشقل 
. 

 الفرل الثاني: تقشيات التػليج السػزع التقميجية والستججدة

 السحتهى 
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transmission systems - Impact Distributed 

generation on central generation. 

Chapter Two: Conventional and 

Renewable Distributed Generation 

Techniques 

Classification of Distributed Generation 

Techniques - Maximum Productivity of the 

Heat-to-Work Process - Internal 

Combustion Engines - Micro-combustion 

Turbines - External Combustion Engines 

(Stirling Engines) - Solar Thermal 

Techniques for Distributed Renewable 

Electricity - Biomass Technologies for 

Distributed Renewable Electricity - 

Technology of Microhydroelectric systems 

for distributed generation - fuel cells for 

distributed generation - solar pond - other 

distributed generation technologies - 

overview to compare some distributed 

generation technologies - problems to 

solve. 

Chapter Three: Technical Effects of 

Integrating Distributed Renewable 

Generation into a Steady State Distribution 

System 

Introduction - Structure of the distribution 

system - The effect of distributed 

generation on the voltage profile - Patterns 

of electrical connection of distributed 

generation techniques with the distribution 

system - Power flow analysis of a large 

distribution system containing distributed 

generation - Quantitative evaluation of the 

effect of distributed generation on voltage 

and loss of power in Distribution network - 

test distribution network and computer 

testing. 

Chapter Four: Technical Effects of 

Integrating Distributed Renewable 

Generation into the Distribution System in 

Case of Failures 

Introduction - Distribution system faults - 

The concept of fault level - The effect of 

distributed generation on the balanced fault 

levels in the distribution system - 

Quantitative evaluation of the effect of 

different renewable distributed generators 

in the network on the fault levels in the case 

of a balanced fault - The effect of 

distributed generation on the unbalanced 

fault levels in the distribution system - 

Quantitative evaluation of the effect of 

distributed generators on unbalanced fault 

السخدود الأعطسي لعسمية  –التػليج السػزع ترشيف تقشيات 
 –مي محخكات الاحتخاؽ الجاخ –التحػيل الحخاري إلى عسل 

محخكات الاحتخاؽ الخارجي  –عشفات الاحتخاؽ السيكخوية 
التقشيات الذسدية الحخارية لمتػليج  –)محخكات ستيخليشغ( 

تقشيات الكتمة الحيػية لمتػليج  –الكيخبائي السػزع الستججد 
تقشية الشطع الكيخومائية  –كيخبائي السػزع الستججد ال

خلبيا الػقػد لمتػليج  –السيكخوية لمتػليج السػزع الستججد 
 –تقشيات تػليج مػزع أخخى  –البخكة الذسدية  –السػزع 

مدائل  –نطخة عامة لسقارنة بعس تقشيات التػليج السػزعة 
 .لمحل

ػليج السػزع الفرل الثالث: التأثيخات الفشية لتكامل الت
 الستججد في نطاـ التػزيع في حالة التذغيل الثابتة

تأثيخ التػليج السػزع عمى  –ليكمية نطاـ التػزيع  –مقجمة 
 –بخوفيل التػتخ لسغحي شعاعي ذي باسيغ /متعجد الباسات 

أنساط الخبط الكيخبائي لتقشيات التػليج السػزع مع نطاـ 
ـ تػزيع كبيخ يحػي تحميل جخياف الاستصاعة لشطا –التػزيع 

التقػيع الكسي لتأثيخ التػليج السػزع عمى التػتخ  –تػليج مػزع 
شبكة التػزيع  –وضياع الاستصاعة في شبكة التػزيع 

 .الاختبارية والاختبارات الحاسػبية
الفرل الخابع: التأثيخات الفشية لتكامل التػليج السػزع الستججد 

  في نطاـ التػزيع عشج حالة أعصاؿ
 –مفيػـ سػية العصل  –أعصاؿ نطاـ التػزيع  –ة مقجم

تأثيخ التػليج السػزع عمى سػيات العصل الستػازف في نطاـ 
التقييع الكسي لتأثيخ السػلجات السػزعة الستججدة  –التػزيع 

السختمفة في الذبكة عمى سػيات الأعصاؿ في حالة العصل 
غيخ تأثيخ التػليج السػزع عمى سػيات الأعصاؿ  –الستػازف 

التقييع الكسي لأثخ السػلجات  –الستػازنة في نطاـ التػزيع 
لسحة عامة  –السػزعة عمى سػيات الأعصاؿ غيخ الستػازنة 

 .عغ العػابخ
 

الفرل الخامذ: إدارة التذغيل والتحكع والتشديق لمتػليج 
 السػزع

السػلجات السػزعة  –السػلجات السػزعة التدامشية  –مقجمة 
ت الكتخونيات القجرة في أنطسة التػليج مبجلا –التحخيزية 

ادارة وتذغيل نطاـ التػزيع بػجػد وحجات التػليج  –السػزع 
السػزعة حدابات التذغيل التخصيصي في الدمغ الحكيقي في 
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levels - an overview of transients. 

 

Chapter Five: Operation, Control and 

Coordination Management of Distributed 

Generation 

Introduction - Synchronous Distributed 

Generators - Distributed Induction 

Generators - Power Electronics Converters 

in Distributed Generation Systems - 

Management and Operation of the 

Distribution System with Distributed 

Generation Units Real-time Schematic 

Operation Calculations in DS System - 

Smart Grids. 

Chapter Six: The effect of distributed 

generation on the quality of the electrical 

supply 

Introduction - Power supply quality 

disturbances - Transient voltages - Short-

time voltage changes - Long-term voltage 

changes - Power acceptance curves - 

Harmonics - Effect of power supply quality 

disturbances on consumer equipment. 

Chapter Seven: Protection of Integrated 

Distribution Systems with Distributed 

Generation 

Introduction - Overview of surge regulators 

- Protection of a radial distribution network 

without distributed generation - Isolated 

distributed generator protection strategies - 

Strategies for protecting a distributed 

generator hosted in the distribution network 

- Protection system requirements for the 

network hosting distributed generation - 

Overcurrent protection for the distributed 

generation link with the grid - Protection 

from earth fault currents – differential 

protection of the stator winding of a 

distributor phase faults and internal stator 

windings faults – protection against over 

and under voltage and frequency – 

protection against power reversal loss of 

agitation – unbalanced loading – protection 

against mains failure – protection against 

rotor protection 

Chapter Eight: Reliability of Distribution 

Networks Including Distributed Generation. 

Chapter 9: The Economics of Distributed 

Generation. 

 .شبكات التػزيع الحكية – DMS نطاـ
الفرل الدادس: تأثيخ التػليج السػزع عمى جػدة التغحية 

 الكيخبائية
التػتخات  –جػدة التغحية الكيخبائية  اضصخابات –مقجمة 
تغيخات التػتخ  –تغيخات التػتخ لفتخة زمشية قريخة  –العابخة 

 –ارتعاش التػتخ  –مشحشيات قبػؿ الصاقة  –لفتخة شػيمة 
تأثيخ اضصخابات جػدة  –عجـ اتداف التػتخ  –التػافكيات 

 .الخلبصة –التغحية الكيخبائية عمى معجات السدتيمكيغ 
لدابع: حساية نطع التػزيع الستكاممة مع التػليج الفرل ا

 السػزع
حساية  –لسحة عامة عغ حاكسات زيادة التػتخ  –مقجمة 

استخاتيجيات حساية  –شبكة تػزيع شعاعية دوف تػليج مػزع 
استخاتيجيات حساية مػلج  –السػلجات السػزعة السعدولة 

 متصمبات نطاـ الحساية –مػزع مدتزاؼ في شبكة التػزيع 
الحساية مغ التيار الدائج -لمذبكة السدتزيفة لمتػليج السػزع

الحساية مغ تيارات  –لػصمة التػليج السػزع مع الذبكة 
الحساية التفاضمية لسمف الثابت لسػلج  –الأعصاؿ الأرضية 

 –مػزع أعصاؿ شػر شػر وأعصاؿ ممفات الثابت الجاخمية 
حساية انعكاس  –الحساية ضج التػتخ والتخدد الدائج والشاقز 

 –التحسيل غيخ الستػازف  –الاستصاعة فقجاف التيييج 
 .حساية الجوار –الحساية مغ انقصاع التغحية الخئيدية 

 الفرل الثامغ: مػثػقية شبكات التػزيع الستزسشة تػليجا  
 .مػزعا  

 الفرل التاسع: اقتراديات التػليج السػزع
 

Subject 
2- Electric Energy Storage 2- السقرر تخزين الظاقة الكيربائية 

Content 
1- General considerations in energy storage: 

the importance of electrical energy storage - 
اعتبارات عامة في تخديغ الصاقة: أىسية تخديغ الصاقة  -1  السحتهى 
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empirical examples of renewable energy 

sources - energy storage unit (principle and 

components) - types of electrical energy 

storage techniques - capacities of installed 

storage systems around the world. 

2- Storage of electrical energy with 

capacitors: Storage with conventional 

capacitors (the principle of action and 

applications) - Storage with ultra-capacitive 

capacitors (development - principle - 

charging and discharging - measuring 

properties - applications) 

3- Energy storage by superconducting coils: 

the basic principle - a historical summary of 

superconductors - important applications - 

the principle of energy storage - properties 

of superconductors - the principle of work 

of energy storage systems with 

superconducting coils - the development of 

storage systems. 

4- Storage of electrical energy with 

electrical Batteries: the historical 

development of batteries - the structure and 

mechanism of charging and discharging - 

models of electrical batteries (according to 

electrolyte - according to the charging 

mechanism) - characteristics of 

rechargeable batteries (lead acid batteries - 

nickel cadmium batteries - nickel metal 

hydride - Lithium ions) – Comparison of 

the characteristics of the batteries – 

Definition of the basic determinants of 

electric batteries – Methods and circuits for 

charging and discharging the electric 

batteries – The effect of the discharge 

current on the capacity – The effect of 

temperature on the characteristics of the 

electric batteries – The basic phenomena in 

the electric batteries – Modeling and 

simulation of the electric batteries.. 

5- Hydrogen Energy Storage: physical and 

chemical properties of hydrogen - current 

usages of hydrogen - hydrogen production 

methods - hydrogen storage forms - fuel 

cells (structure - models - systems - design). 

6- Mechanical storage: storage in the inertia 

wheel (principle, components and uses) - 

energy storage by water pumping (principle 

and mechanism). 

7- Energy storage in compressed air: 

general considerations in pressure - energy 

storage methods in compressed air practical 

cases - applications of compressed air 

أمثمة تجخيبية عغ مرادر الصاقات الستججدة  –الكيخبائية 
ت أنػاع تقشيا –وحجة تخديغ الصاقة )السبجأ والسكػنات(  –

استصاعات نطع التخديغ السخكبة  –تخديغ الصاقة الكيخبائية 
 .حػؿ العالع

تخديغ الصاقة الكيخبائية بالسكثفات: التخديغ بالسكثفات  -2
التخديغ بالسكثفات  –التقميجية )مبجا العسل والتصبيقات( 

قياس  –الذحغ والتفخيغ  –السبجأ  –فائقة الدعة )التصػر 
 التصبيقات( –الخرائز 

تخديغ الصاقة بػاسصة السمفات فائقة الشاقمية: السبجأ  -3
 –ممخز تاريخي عغ السػصلبت فائقة الشاقمية  –الاساسي 

خرائز  –مبجأ تخديغ الصاقة  –تصبيقات ىامة 
مبجأ عسل نطع التخديغ الصاقة  –السػصلبت فائقة الشاقمية 

 .تصػر نطع التخديغ –بالسمفات فائقة الشاقمية 
الكيخبائية بالسجخخات الكيخبائية: التصػر  تخديغ الصاقة -4

البشية  –كسػنات أقصاب السجخخات  –التاريخي لمسجخخات 
شخز السجخخات الكيخبائية  )حدب  –وآلية الذحغ والتفخيغ 

خرائز السجخخات  –حدب آلية الذحغ(  –الكيخليت 
مجخخات نيكل  –القابمة لمذحغ )مجخخات رصاص حسس 

مقارنة  –شػارد الميثيػـ ( -السعجفنيكل ىيجريج  –كادميػـ 
تعخيف السحجدات الاساسية في  –خرائز السجخخات 

شخائق ودارات شحغ وتفخيغ  –السجخخات الكيخبائية 
تأثيخ  –أثخ تيار التفخيغ عمى الدعة  –السجخخات الكيخبائية 

 –درجة الحخارة عمى خرائز السجخخات الكيخبائية 
الشسحجة  –كيخبائية الطػاىخ الأساسية في السجخخات ال

حداب مػديػلات التخديغ  –والسحاكاة لمسجخخات الكيخبائية 
 –بالسجخخات الكيخبائية في الشطع الكيخوضػئية الذسدية 

مجخخات درجات الحخارة العالية  –مجخخات القجرة الكيخبائية 
مجخخات جخياف الكيخليت  –كبخيت(  –)مجخخات الرػديػـ 

 .مكثفات شػارد الميثيػـ –
 –تخديغ الصاقة بالييجروجيغ: الييجروجيغ شاقة الغج  -5

 –الخرائز الفيديائية والكيسيائية لمييجروجيغ 
شخؽ أنتاج الييجروجيغ  –الاستخجامات الحالية لمييجروجيغ 

شخز  –خلبيا الػقػد )بشية  –أشكاؿ تخديغ الييجروجيغ  –
 .ترسيع( –مشطػمات  –
دولاب العصالة )السبجأ التخديغ السيكانيكي: التخديغ في  -6

 تخديغ الصاقة بالزخ السائي –والسكػنات والاستخجامات( 
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storage system in renewable energies - 

hybrid storage systems compressed air and 

ultra-capacitors. 

8- Energy storage by heat: General 

considerations - Sensible heat storage - 

Liquid and solid storage media - Sensible 

heat storage at high temperatures - Latent 

heat storage (melting and freezing - 

evaporation and condensation) - Latent heat 

storage at high temperatures - Practical 

experiments. 

 .)السبجأ والآلية(
تخديغ الصاقة باليػاء السزغػط: اعتبارات عامة في  -7

 –شخائق تخديغ الصاقة باليػاء السزغػط  –الزغط 
تصبيقات  –حالات عسمية لشطع التخديغ باليػاء السزغػط 

 –اء السزغػط في الصاقات الستججدة نطاـ التخديغ باليػ 
 .نطع التخديغ اليجيشة ىػاء مزغػط ومكثفات فائقة الدعة

التخديغ  –تخديغ الصاقة بالحخارة: اعتبارات عامة  -8
 –وسائط تخديغ سائمة وصمبة  –بالحخارة السحدػسة 

 –التخديغ بالحخارة السحدػسة في درجات الحخارة العالية 
التبخيخ  –شة ) الانريار والتجسج التخديغ بالحخارة الكام

التخديغ بالحخارة الكامشة في درجات الحخارة  –والتكثيف( 
 تجارب عسمية. –العالية 

Subject 
3- Economics of Electrical 

networks  
 السقرر الكيربائية  اقتراديات الذبكات -3

Content 

1- Key concepts: Electrical loads curves 

and their factors, Annual costs for electrical 

projects, Environmental costs for electrical 

projects. 

2- The time value of money: The discount 

rate and the discount factor and the present 

values of the future spent funds, The 

present values of the electrical projects 

construction costs, the fixed annual costs, 

variable annual costs, Internal rate on 

return. 

3- Economic and financial evaluation of 

the electrical projects: Costs and revenues 

evaluations, Lower-cost solution, 

assessment of the feasibility of fund 

placement. 

4- Estimation of the electrical projects 

costs: Estimation of the annual costs for the 

basic components, Estimating the cost of 

the generated electrical power unit, 

Estimating the cost of the wasted electrical 

power unit, Estimating the cost of the 

electrical power unit at the consumer side 

and the Tariff system. 

5- Economic of design electrical power 

systems: The economical design for the 

electrical power systems (types of power 

plants and economic determinants,The 

economical selection for the type and the 

size of generating units), The economical 

design for the electrical networks ( 

determine the economical voltage of 

transmission and distribution networks , 

مشحشيات الأحساؿ الكيخبائية  مفاهيم أساسية:  -1
التكاليف ، الشفقات الدشػية لمسذاريع الكيخبائية ،وعػامميا

  .البيئية لمسذاريع الكيخبائية
معجؿ الحدع وعامل الحدع  القيسة الزمشية للؤمهاؿ: -2

الكيع السعجمة  ،والكيع السعجمة للؤمػاؿ السرخوفة مدتكبلب  
 ،الكيع الحالية لشفقات الإنذاء ، لشفقات السذاريع الكيخبائية

الكيع الحالية لمشفقات  ،الكيع الحالية لمشفقات الدشػية الثابت
أس الساؿ وقدط معامل استخداد ر   ،الدشػية الستغيخة

  .التعػيس الدشػي للؤمػاؿ السػضفة في السذاريع الكيخبائية
تقييع  التقييم الاقترادي السالي لمسذاريع الكيربائية: -3

تقييع ججوى تػضيف  ،حل التكمفة الجنيا ،التكاليف والعائجات
  .الأمػاؿ

تقجيخ  تقدير التكاليف في السذاريع الكيربائية: -4
تقجيخ كمفة وحجة  ،لمتكاليف الدشػية السكػنات الأساسية

تقجيخ كمفة وحجة القجرة الكيخبائية  ،القجرة الكيخبائية السػلجة
تقجيخ كمفة وحجة القجرة الكيخبائية عشج شخؼ  ،الزائعة

 السدتيمظ ونطع التعخفة. 
الترسيع  اقتراديات ترسيم نظم القدرة الكيربائية: -5

أنػاع محصات ) الاقترادي لسحصات التػليج الكيخبائية
الاختيار الاقترادي لشػع  ،التػليج ومحجداتيا الاقترادية

الترسيع الاقترادي لمذبكات (، وحجع وحجات التػليج
 ،تحجيج التػتخ الاقترادي لذبكات الشقل والتػزيع) الكيخبائية

 السحتهى 
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determine the economical cross section of 

transmission and distribution lines The 

economical selection for the rated power 

and number of transformers in the 

substations). 

6- Economic investment of electric power 

systems: Economic operation of electric 

power plants, Economic distribution of 

loads between the different electric power 

plants, Economic investment of electric 

power networks( Reducing the losses, 

improving the power factor, economical 

distribution for the powers in the branch 

closed networks, economical operation for 

the parallel transformers in the substations). 

7- Reliability and its impact on the 

economics of electric power systems: 

Basic standards for the reliability of electric 

power systems, The vital and the economic 

value of the reliability of electric power 

systems, Reliability assessment of electric 

power systems and economic implications. 

8- Practical softwares: Important 

softwares used for economic planning and 

design of electrical power systems, 

important softwares used for operating and 

economic investment of the electric power 

systems. 

9- Economic efficiency of common 

electrical interconnection with 

neighboring countries: The development 

stages of the Syrian electrical power 

network and common link with neighboring 

countries, The reliability of electrical power 

plants and the produced standby power, 

Electrical energy consumption curves effect 

on the structure of the national power 

system and on the power consumption from 

the common link. 

الاختيار  ،تحجيج السقصع الاقترادي لخصػط الشقل والتػزيع
الاقترادي لاستصاعة وعجد السحػلات في محصات 

 .)التحػيل
 اقتراديات استثسار عشاصر نظم القدرة الكيربائية: -6

 ،التػزيع الاقترادي لمحسػلات بيغ مختمف محصات التػليج
تقميل ) الاستثسار الاقترادي لمذبكات الكيخبائية

التػزيع الاقترادي   ،تحديغ عامل الاستصاعة ،الزياعات
التذغيل الاقترادي  ،للبستصاعات في الذبكات السغمقة

 . (لمسحػلات العاممة عمى التفخع في محصات التحػيل
 الهثهقية وأثرىا في اقتراديات نظم القدرة الكيربائية: -7

الكيسة  ،السعاييخ الأساسية لػثػقية نطع القجرة الكيخبائية
أسذ  ،نطع القجرة الكيخبائيةالحيػية والاقترادية لػثػقية 

 تقييع وثػقية نطع القجرة الكيخبائية و مشعكداتيا الاقترادية.
أىع البخمجيات السدتخجمة لمتخصيط  برمجيات تظبيقية: -8

أىع البخمجيات  ،والترسيع الاقترادي لشطع القجرة الكيخبائية
السدتخجمة لمتذغيل والاستثسار الاقترادي لشطع القجرة 

 .الكيخبائية
الفعالية الاقترادية لمربط الكيربائي السذترؾ مع  -9

مخاحل تصػر مشطػمة القجرة الكيخبائية  الدوؿ السجاورة:
وثػقية   ،الدػرية والخبط السذتخؾ مع الجوؿ السجاورة 

تأثيخ ، الاستصاعة السشتجة  تمحصات التػليج و احتياشيا
 مشحشيات استيلبؾ الصاقة الكيخبائية عمى بشية مشطػمة

القجرة الػششية وعمى الاستصاعة السدتجخة مغ الخبط 
 السذتخؾ.

Subject 4- Hydro Power Plant 4- السقرر السحظات السائية 

Content 

1- Physical foundations and principles: 

- Turbine compressor: Hydrostatic 

pressure 

- Density or thickness 

- Specific weight ɤ: 

- Viscosity or internal friction. 

- Hydrodynamic pressure 

- Equation of the continuous motion of 

water atoms 

- Bernoulli's equation for the ideal motion 

of water atoms 

- Calculating the loss of water energy in 

 الأسذ والسبادئ الفيديائية : -1
 Hydrostatic)ضاغط العشفة: الزغط الاستاتيكي السائي 

pressure) 
 (Density or thicknessالكثافة )

 :ɤالػزف الشػعي -
 .Ƭالمدوجة أو الاحتكاؾ الجاخمي -
 Hydro dynamicالزغط الجيشاميكي السائي )-

pressure                        ) 

 السحتهى 
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the movement of water atoms 

2- Waterfalls and their field of use - the 

principle of using water energy 

- The power extracted from a water drop 

- Classification of river watersheds 

- Types of river water dams and hydraulic 

installations 

- Types of hydroelectric (river) power 

stations and their field of use 

- Determining the amount of water stored 

and the designation of the electric energy 

produced. 

3- Water turbines - their working principles 

and types 

- The principle of energy exchange in 

hydro turbines 

- Electrical connection diagrams for 

hydroelectric power stations 

- Basic technical indicators of the main 

electrical connection scheme of the 

hydroelectric station 

- Selection of electrical transformers and 

their technical specifications for the 

hydroelectric station 

- Generator options for hydroelectric 

power station 

- Selection of medium and high voltage 

circuit breakers in the hydroelectric 

station 

4- Economic study of the hydroelectric 

station. 

5- Practical applications for the study of a 

hydroelectric station. 

 معادلة استسخار حخكة الحرات السائية                        -
 كة الحرات السائية السثالية                         معادلة بيخنػلي لحخ -
 حداب الزياع الصاقي السائي في حخكة الحرات السائية                        -

مبجأ  –السداقط السائية ومجاؿ استخجاميا   -2
 استعساؿ الصاقة السائية                       

               الاستصاعة السدتخمرة مغ مدقط مائي          - 
 ترشيف السداقط السائية الشيخية                        -
 انػاع الدجود السائية الشيخية والسشذئات الييجروليكية                        - 

اصشاؼ محصات التػليج الكيخومائية )الشيخية ( ومجاؿ  -
 استخجاميا                        

دنة وتعييغ الصاقة الكيخبائية تحجيج كسية السياه السخ-
 السشتجة.                       

 مبجأ عسميا وأنػاعيا                         –العشفات السائية  -3
 مبجأ تبادؿ الصاقة في العشفات السائية                        -
مخصصات التػصيل الكيخبائية لسحصات التػليج -

       الكيخومائية                  
السؤشخات الفشية الأساسية لسخصط التػصيل الكيخبائي  -

 الخئيدي لمسحصة الكيخومائية                       
اختيار السحػلات الكيخبائية ومػاصفاتيا الفشية اللبزمة  -

 لمسحصة الكيخومائية                        
               خيارات عسل السػلجات لمسحصة الكيخومائية          - 

اختيار قػاشع التػتخ الستػسط والعالي في السحصة -
 الكيخومائية                        

 الجراسة الاقترادية لمسحصة الكيخومائية .   -4
 تصبيقات عسمية لجراسة محصة كيخومائية.                      -5
 
 

Subject 
5- Protection of electrical power 

systems 
 السقرر حساية نظم القدرة الكيربائية -5

Content 

1- Main protection systems: Overcurrent 

protection, overvoltage protection, 

directional protection, differential 

protection, distances protection. 

2- Generators protection system: External 

short circuit protection, unbalanced load 

protection, stator short circuit protection, 

longitudinal differential protection, single 

phase winding short circuit current 

protection, transverse differential 

protection, protection by using filters, 

 ،الحساية مغ زيادة التيار نظم الحساية الرئيدية: -1
الحساية  ،الحساية الاتجالية،الحساية مغ زيادة التػتخ

 الحساية السدافية. ،التفاضمية
الحسايو مغ تيارات  نظم حساية السهلدات الكيربائية:  -2

، ستدنوالغيخ ، الحسايو مغ الأحساؿ القرخ الخارجية
الحساية التفاضمية  ،الحسايو مغ تيارات القرخ في الثابت

تيارات القرخ بيغ لفات وشيعة  الحسايو مغ ،الصػلانية
الحساية  ،الحساية التفاضمية العخضانية، الصػر الػاحج

 السحتهى 
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directional protection, over excitation 

protection, loss of excitation current 

protection in the rotor, stator earth fault 

protection, rotor earth fault protection, 

under impedance protection, Thermal 

overload, high temperature protection,  

protection, Negative phase sequence current 

protection, under frequency protection, 

mechanical faults protection in the turbines 

, Shaft current protection, Reverse power 

protection, Protection against inadvertent 

energization, Pole slip  protection   

vibration protection, generator 

comprehensive protection typical scheme,  

Integrated digital protection systems for 

electrical generators. 

3- Electrical transformers and self-

transformers protection: Type of faults in 

the transformers, External short circuit 

protection, instantaneous protection, over 

current protection IDMT inverse on HV 

side, directional over current on LV side, 

Over/under voltage protection, Over/under 

frequency protection, Earth fault protection, 

BEF Balanced earth fault protection on HV 

side, REF Restricted earth fault protection 

on LV side, SBEF Standby earth fault 

protection on neutral, Protection against 

incipient faults, Oil & winding overheating 

protection, Protection against lightning, 

protection against fire, specialties in self-

transformer protection, Integrated digital 

protection systems for transformers. 

4- Generator-transformer unit protection 

system: External short circuit and over load 

protection, over current protection, 

differential protection, Generator 

transformer unit comprehensive protection 

typical scheme, Integrated digital protection 

systems for generator transformer unit. 

5- Bus-bars protection system in the 

substations: bus-bar protection techniques ,  

Types of protection system, system 

protection used to cover bus-bars - frame-

earth protection, differential protection, 

phase comparison protection, directional 

blocking protection, Over current protection 

, Short circuit protection, High impedance 

current differential protection, Low 

impedance current differential protection, 

Voltage differential protection, Trip 

blocking schemes, distance protection, 

early arc flash detection, Bus-bar 

الحسايو مغ زيادة  ،الحساية الاتجالية، باستخجاـ السخشحات
حسايو  ،الحسايو مغ فقجاف تيار التيييج في الجائخ ،التيييج

حسايو الجائخ مغ العصل  ،الثابت مغ العصل الأرضي
 ،السسانعة الأصغخية لمسػلجات الكيخبائيةحساية ، الأرضي

الحسايو مغ تيار تعاقب  ،الحسايو مغ الحسل الدائج الحخاري 
الحسايو مغ  ،الحسايو مغ ىبػط التخدد، الصػر الدمبي

 ،الحسايو مغ تيار السحػر ،الاعصاؿ السيكانيكية في العشفات
، الحسايو مغ التذغيل الحسايو مغ الصاقو العكديو

الحسايو مشالاىتداز ،الحسايو مغ اندلاؽ القصب  ،سقرػدالغيخ 
السخصط الشسػذجي لشطاـ حساية السػلجات الكيخبائية ، الدائج

نطاـ الحساية الخقسية الستكامل لمسػلجات ، الذاممة
 .الكيخبائية

نظم حساية السحهلات  الكيربائية و السحهلات   -3
الحسايو  ،أنػاع الأعصاؿ في السحػلات الكيخبائيو الذاتية:

الحسايو مغ  ،الحسايو المحطيو ،مغ تيارات القرخ الخارجية
الحسايو مغ زيادة التيار  ،زيادة التيار مغ جية التػتخ العالي

الحسايو مغ زيادة او  ،الاتجاليو مغ جية التػتخ السشخفس
الحسايو مغ ، الحسايو مغ زيادة او نقز التخدد ،نقز الجيج

الحسايو مغ  ،عصاؿ البجائيوالحسايو مغ الأ، العصل الارضي
 ،الحسايو مغ الحخيق ،الحسايو مغ الرػاعق ،ارتفاع الحخاره

نطاـ ، خرػصيات حساية السحػلات الكيخبائية الحاتية
 .الحساية الخقسية الستكامل لمسحػلات الكيخبائية

الحسايو مغ تيارات  نظم حساية وحدات مهلدة محهلة: -4
، حساية التيار الأعطسي ،القرخ الخارجية و زيادة الحسل 

خرػصيات الحساية التفاضمية الصػلانية لػحجة مػلج 
السخصط الشسػذجي لشطاـ الحساية الذامل لػحجة ، محػؿ

لػحجة مػلج  ونطاـ الحساية الخقسية الستكامم، مػلج محػؿ
 محػؿ.

نظاـ حساية قزباف التجسيع في محظات التحهيل   -5
أنػاع نطع ، تقشية حساية قزباف التجسيع الكيربائية:

نطاـ حساية الييكل/  ،نطاـ حساية قزباف التجسيع ،الحسايو
 ،نطاـ مقارنو الصػر ،نطاـ الحسايو التفاضميو ،أرضي

الحسايو مغ  ،الحسايو مغ التيار الدائج، حساية حجب الاتجاه
 ،الحسايو التفاضميو لتيار السسانعو الأعطسيو ،تيار القرخ

الحسايو ، ايو التفاضميو لتيار السسانعو الرغخى الحس
، الحسايو السدافيو، مشطػمة مشع الاغلبؽ ،التفاضميو لمتػتخ
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comprehensive protection typical scheme, 

Integrated digital protection systems for the 

bus-bars. 

6- Electric motors protection systems: 

Thermal overload protection, Short circuit 

protection, over voltage / under voltage 

protection, unbalance current protection, 

earth fault protection, differential 

protection,  negative phase sequence  

protection, Additional protection methods 

(start inhibit, jogging, bearing RTD 

protection, winding over temperature 

protection), Integrated digital protection 

systems for the motors. 

6- Radial electrical lines/feeders 

protection systems: 3 phase short 

circuit protection, double earth fault 

protection, over current protection, 

phase to earth short circuit 

protection, protection by using the 

filters, directional protection, 

Integrated digital protection systems 

for the radial lines. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

السخصط الشسػذجي لشطاـ  ،الكذف السبكخ المقػس الكيخبائي
نطاـ الحساية الخقسية  ،حساية قزباف التجسيع الذامل

 .الستكامل لقزباف التجسيع
الحسايو مغ الحسل نظاـ حساية السحركات الكيربائية:   -6

الحسايو مغ نقز  ،الحسايو مغ تيار القرخ ،الحخاري الدائج
الحسايو   ،الحسايو مغ التيار الغيخ متػازف  ،أو زيادة التػتخ

الحسايو مغ تيار ، الحسايو التفاضميو ،مغ العصل الأرضي
 ،الاقلبعشخؽ حسايو اضافيو )مشع  ،تعاقب الصػر الدمبي

، الحسايو مغ ارتفاع درجة حخارة السقاومو ،الاقلبع الستكخر
الحساية الخقسية  ،الحسايو مغ ارتفاع درجة حخارة السمفات(

 الذاممة لمسحخؾ الكيخبائي.
حساية النظم حساية الخظه  الكيربائية الذعاعية:  -7

مغ تيارات القرخ بيغ الأشػار، الحسايو مغ 
القرخ السزاعف مع الأرض، الحساية مغ التيار 
الأعطسي، الحسايةمغ تيارات القرخ الأحادية مع 
الأرض، الحساية باستخجاـ السخشحات، الحساية 
الاتجالية الرفخي، نطع الحساية الخقسية لمخصػط 

 الذعاعية. 
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8- protection of electrical lines that fed 

from both sides: 3 phase short circuit 

protection, double earth fault protection, 

over current protection with directional 

relay, phase to earth short circuit protection, 

protection by using zero sequence current 

with the filters, directional protection 

,Integrated digital protection systems for 

the lines that fed from both sides. 

9- Ring electrical network protection 

systems: Impedance relay and modified 

impedance relay, distance protection for 3 

phase short circuit currents, distance 

protection for phase to earth short circuit 

currents, digital/numerical distance 

protection systems, Integrated digital 

protection systems for the ring electrical 

networks.  

10- Short transmission lines protection 

systems: Differential protection for 3 phase 

short circuits, longitudinal differential 

protection, phase comparison protection, 

phase angle comparison protection, 

transverse differential protection, pilot 

protection schemes.  

11- Protection of transmission lines using 

portable high frequencies: High 

frequency portable channels used in 

protection systems, components of portable 

high frequency equipment, directional 

protection using high frequencies, 

differential protection using phase angle 

comparison on both sides of the protected 

line.  

 نظم حساية الخظه  الكيربائية السغذاة من الظرفين:  -8
الحسايو مغ   ،الحساية مغ تيارات القرخ بيغ الأشػار

الحساية مغ التيار الأعطسي ، القرخ السزاعف مع الأرض
الحساية مغ تيارات القرخ الأحادية  ،مع الحاكسة الاتجالية

الحساية باستخجاـ التيار الرفخي الأعطسي مع  ،مع الأرض
نطع الحساية ، الحساية الاتجالية الرفخية ،لسخشحاتا

 الخقسية لمخصػط السغحاة مغ الصخفيغ.
حاكسة السسانعة و  نظم حساية الذبكات الحمقية:  - 9

الحساية السدافية مغ تيارات ، حاكسة السسانعة السعجلة
الحساية السدافية مغ تيارات القرخ ، القرخ بيغ الأشػار

حساية ، الحساية السدافية الخقسيةنطع ، لصػر مع الأرض
 .الذبكات الحمكية باستخجاـ الحػاكع الاتجالية

الحساية مغ  نظم حساية الخظه  الكيربائية القريرة: -10
، الحساية التفاضمية الصػلانية ،تيارات القرخ بيغ الأشػار

الحساية  ،الحساية السقارنة بيغ تيارات القرخ بيغ الأشػار
، ر لمتػتخات عمى شخفي الخط السحسيبسقارنة زاوية الصػ 

 .الحساية التفاضمية العخضانية
حساية الخظه  الكيربائية باستخداـ الترددات العالية  -11

اقشية التخددات العالية السحسػلة السدتخجمة في  السحسهلة:
، عشاصخ تجييدات التخددات العالية السحسػلة، نطع الحساية

الحساية التفاضمية ، اليةالحساية الاتجالية بالتخددات الع
 .بسقارنة زاوية الصػر لمتػتخات عمى شخفي الخط السحسي

 

Subject 6- Graduation Project 6- السقرر مذروع الإجازة 
Content    السحتهى 
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